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摘要：随着社会的发展，当前的城市建筑越来越多，这就给

基坑环形钢筋混凝土的内支撑拆除施工提出了更高的要求。在城

市的建筑中，因为受到周边环境的影响，导致基坑支护只能采用

内支撑体系。通常环形钢筋混凝土的支撑体系主要是应用在方形

基坑中，而作为临时的支撑结构，由于其大部分处于城市的闹市

区，或者是周围具有密集的建筑物，因此，对于支撑拆除工作提

出了一个难题。而为了不对支撑体系、工程主体纪周边环境产生

影响，所以选取分区不同步拆除的方法。本研究对于基坑环形钢

筋混凝土内支撑拆除施工中应用分区不同步拆除的方法进行分析

和探讨。
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钢筋混凝土内支撑是基坑施工过程中一种临时的支护设施，

主要是为了防止基坑在施工过程中，受坑壁侧压力的影响，导致

支护桩发生偏移和折断，从而导致基坑侧壁出现塌滑，甚至是基

坑垮塌。而基坑的内支撑拆除方法对基坑稳定有十分重要的影

响。分区不同步拆除是一种有效的拆除方法，将其应用在基坑环

形钢筋混凝土内支撑拆除施工中可以获得良好的效果。对一些地

质条件过差的施工环境，主要是采用环形内支撑来进行基坑支

护。环形内支撑的受力体系是环梁对称平衡，受力结构比较的复

杂，在拆撑的时候，常常需要采用环梁两端对称拆除的方式，将

环梁中的内力逐渐的释放之后，逐步的分区拆除支撑，以此来确

保基坑的安全。

一、基坑环形钢筋混凝土内支撑应用分区不同步拆除

（一）后置钢拱脚设计

（1）钢拱脚的设计原理。钢筋混凝土的内支撑局部拆除之

后，将会导致内支撑无法保持原来的平衡体系，所以，需要对于

拆撑分界部位进行力的转移传递，以此来实现平衡。因此，为了

平衡支撑拆除后所产生的应力，选择在南边的基坑肥槽中设置钢

筋混凝土挡墙，并在拆撑分界的部位设置钢拱脚传力装置，利用

钢拱脚转移北边的支撑应力，使其能够传递到钢筋混凝土的挡墙

上，最终形成一个新的力平衡体系【1】。

（2）钢筋混凝土挡墙及钢拱脚：①钢筋混凝土挡墙：在南

边拆除内支撑范围之内，将基坑肥槽设置填筑钢筋混凝土挡墙，

使其可以传递受力；②钢拱脚：该结构则是由螺母、高强螺栓、

钢挡板加劲板、上钢夹板、下钢板等组合而成。

（3）钢拱脚受力传递。钢拱脚主要是在钢筋混凝土内支撑

环梁上进行钻孔操作，孔内穿高强螺栓；利用上、下钢夹板以及

螺杆与环梁进行夹紧和固定；并在孔内注入植筋胶，以此来使螺

杆与孔壁之间可以紧密强固的连接；内支撑环梁的下方位置设置

一个钢挡板，并且在该挡板上焊上栓钉，使用加劲板将下钢夹板

以及钢挡板进行连接；在基坑肥槽中，距离钢拱脚部位10厘米的

范围内浇筑钢筋混凝土挡墙，而肥槽的其他区域则是采取回填混

凝土挡墙的方式，以此来将钢拱脚上的内力传递向肥槽混凝土挡

墙上。利用上述的钢拱脚受力传递的方法使内支撑环梁中的轴力

可以传递到基坑肥槽内的钢筋混凝土上，从而使先施工区域提前

拆除支撑的时候，保证整个基坑的稳定纪安全，并且不会对已经

施工完成的主体结构的安全造成影响。

（二）后置钢拱脚安装

首先进行钻孔，并且对钻孔内注入植筋胶。孔径的大小需要

大于高强抗剪螺杆。其次，吊装钢拱脚钢板。在加工钢拱脚的时

候，将下钢夹板、钢挡板以及加劲板焊接为一个整体，并利用汽

车吊安装钢拱脚。再次，安装高强抗剪螺杆。将螺杆穿入孔内之

后，预紧螺杆下头螺母。最后，拧紧螺母。拧紧螺杆的螺母，保

证螺杆和钢板之间不出现松动情况【2】。

（三）基坑肥槽钢筋混凝土挡墙施工

在基坑的肥槽中钢拱脚部位距离10厘米的位置处，浇筑钢筋

混凝土挡墙，肥槽其他区域则选择回填混凝土，通过这种方式来

将钢拱脚上的内力传递到混凝土挡墙上。除此之外，钢筋混凝土

挡墙还需要沿着钢拱脚的排布纵向两侧的位置，设置钢筋网片，

施工方式按照常规工艺施工即可；而模板则是采用单面支模加固

的方式；混凝土浇筑同样按照常规工艺施工即可，但是需要在顶

部的位置预留浇捣喇叭口。

（四）钢筋混凝土内支撑杆件以及钢拱脚的监测

在对于整个内支撑进行拆除的过程中，需要对于内支撑杆件

的内力应变、钢拱脚部位的混凝土受力应变、基坑的沉降等进行

监测，防止出现内支撑应力集中或者是基坑变形过大等问题，以

此来保证基坑的安全性【3】。

在安装完钢拱脚后，并且基坑肥槽回填混凝土已经达到一定

的强度后，需要对于钢拱脚进行第一次的应变监测。在获取有效

地监测数据后，组织开展先施工区域的内支撑拆除。而其他后施

工区域的内支撑拆除则是按照正常换撑之后，再进行拆除。

先施工区域在进行拆除的期间，需要观察并收集钢拱脚的应

变监测数据，并通过比较，然后对环形内支撑模拟验算的结果进

行验证。比较拆撑前模拟验算的结果和拆撑后应变监测的结果，

由此得知拆撑后应变监测的结果要小于拆撑前模拟结果，这表示

在模拟验算的基础上设计钢拱脚为可行操作，并且钢拱脚安全可

靠，可以产生良好的作用【4】。

（五）环形钢筋混凝土内支撑分区不同步拆除

本文所应用的支撑拆除，其总体上是将一整个内支撑进行划

分，主要是划分为中部内支撑、南端内支撑以及北侧的内支撑，

一共划分了三个区域。由南向北进行分区逐步的拆除支撑。各个

区域的内支撑桁架体系还能够将其进行分解，使其成为若干个小

桁架体系，并利用小桁架体系为单元逐步的从南向北进行拆除，

以此来保证内支撑在进行拆除的过程中安全可行，确保桁架体系

的完整性。

二、总结

综上所述，本文通过对于分区不同步拆除应用在基坑环形钢

筋混凝土内支撑拆除的施工进行分析，首先对于后置钢拱脚设计

进行了分析，然后提出了后置钢拱脚的安装以及基坑肥槽钢筋混

凝土挡墙施工，最后对于环形钢筋混凝土内支撑拆除进行阐述。

通过上述工艺流程，在基坑环形钢筋混凝土内支撑拆除中采用分

区不同步方法具有良好的拆除效果。
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