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摘要：在社会和经济发展过程中，火力发电厂为人们日常生

活和工作提供电力能源，为保证火电厂安全稳定的运行，将热工

自动化仪表配置在火力发电系统中，既能分析火力设备运行时出

现的问题，针对问题实施有效的解决措施，还能有效降低运行成

本，提升火力发电厂的经济效益。本文围绕热工自动化仪表安装和

常见的故障展开讨论，为火力发电厂应用该装置提供参考依据。
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引言

火力发电是我国电力能源传统的生产方式，其中火力发电厂

是生产电力能源重要的载体，并且也是主要的途径。但是，在煤

炭等自然资源不断消耗过程中，需要火力发电厂采用创新生产技

术，将热工自动化仪表安装在火力发电系统中，发挥发电过程控

制、管路测量等作用。火力发电厂热工自动化仪表，是由较多的

自动化测量设备组成，同时借助完整的测量系统，将每个测量设

备连接起来，以此对发电系统内设备存在的故障进行检测，根据

检测数据针对故障实施正确的解决方法。所以，加强热工自动化

仪表的安装，提升安装质量，同时重视仪表的检测，避免仪表等

设备出现故障，影响到仪表的正常使用，防止电力生产出现安全

事故。

一、火力发电厂热工自动化仪表的安装过程

（一）安装工作及配合

在热工自动化仪表安装的准备阶段，工作人员应制定合理的

安装方案，在正确的安装流程中，安装内容包括仪表管路敷设，

取源部件，控制仪表安装，电缆敷设及接线等，从而提升安装质

量。在安装不同的设备时，需要工作人员掌握设备的每项性能，

包括连接方法、控制方法等，并针对特殊设备采用特殊的连接方

式。此外，工作在安装设备时，通常需要注意以下几点：一，在

进入到安装的最后环节，工作人员应按照设备指定位置，对每个

位置预埋的管件和孔洞进行检查，保证相关设备顺利完成安装；

二，完成锅炉安装后，需对锅炉进行整体的动力场、水压等各项

试验，通过运行的数据判明设备安装的质量；三，合金部位压力

温度插座安装前后，都需做光谱分析；并在各系统试运行前进行

检漏等严密性实验等。

（二）安装特点

进行热工自动化仪表安装时，工作人员应充分考虑安装特

点：首先，工作人员应根据设备的性能，合理规划安装区域，避

免由于较差作业导致出现安全事故；其次，工作人员应对设备的

安装状态进行分析，一般分为高压高温、低压低温等，才能保证

设备在特定的环境下安全运行；再次，工作人员应对安装环境进

行分析，分析内容包括水、空气等，同时对设备进行检漏等严密

性实验，从而获得高质量的安装效果。

（三）热工仪表的安装过程

热工自动化仪表安装过程如下：第一，工作人员应按照设计

图纸，确定设备安装的数量，并对每个设备进行检查，检查内容

包括设备是否存在破损、规格以及传输信号等；第二，工作人员

按照总控室的仪表盘时，需要将不同型号的自动化仪表电源盘，

与DCS控制系统连接；第三，工作人员按照设计图纸内容，严格

参照按照流程安装设备；第四，完成设备安装后，工作人员应铺

设连接管路，包括测量管路、信号检测管路以及伴热管路（蒸汽

伴热）等；第五，在进行自动化仪表安装时，需要同时安装远程

控制系统，并在安装时，根据要求保证系统的完整性，同时为后

续的检修提供便利条件；第六，工作人员为自动化仪表配线时，

应将以下设备连接起来，包括控制箱、管线箱以及总控仪表设备

安装完毕后，及时做好设备标牌及电缆标牌以防止误操作等。

二、常见故障及防治方案

（一）常见故障

1.密封故障

出现密封故障，主要是由于工作人员未能密封电缆线的进口

位置，受到雨水等物质不同的腐蚀后，自动化仪表内部电路出现

短路等故障。此外，由于未能密封接口位置，部分机械转动部位

还会影响到轴承的润滑性能，热工自动化仪表无法正常的运转。

2.意外出现的破坏故障

出现意外破坏故障，通常是由于异物进入到仪表内部，导致

仪表内部零件出现损坏现象，无法完成相应的指令。进入到仪表

内的异物多为煤渣粉尘等物质，此外受到高温的影响，煤炭物质

会出现焦灼等现象，加速对仪表内零件的破坏。

3.剧烈振动引起的故障

在火力发电设备运行过程中，由于剧烈的振动作用，仪表内

零件出现松动等情况，如螺丝等零件，无法保证相关零件处在良

好的紧固状态，一旦零件脱落到其他位置，可能会造成短路并破

坏其他设备，造成仪表出现运行故障。

4.腐蚀故障

部分热工自动化仪表处在高温的环境中，受到高温或者产生

的腐蚀物质的破坏，仪表会出现腐蚀故障，导致仪表出现无法运

行以及缩短使用寿命等情况。

（二）故障原因分析与解决方案

1.环境因素的影响

针对环境因素对热工自动化仪表安装质量产生的影响，工作

人员应严格进行接口密封操作，同时增加缓冲装置，避免积累的

振动导致仪表内零件出现松动。此外，为仪表配置密封性能良好

的装置，防止仪表出现严重的腐蚀情况，延长仪表的使用寿命。

工作人员应针对复杂恶劣的环境制定科学合理的安装方案，才能

有效降低环境因素对仪表造成的破坏。

2.人为因素的影响

现阶段热工自动化仪表都是由人工完成安装，所以避免人

为因素的影响，是防止仪表出现安装故障有效的手段之一。工作

人员应对安装设备做好充分的保养工作，同时加强安装技能的培

训，要求工作人员必须掌握专业的安装技能，并有效避免安装时

出现的问题，从而提升安装质量。

3.故障的解决方案

在仪表安装时，工作人员应对使用的设备密封性、接头连接

性以及设备质量进行严格的检测，同时在安装的准备阶段，制定

故障解决方案，如电磁圈停止运转，或者信号灯不工作等问题，

以便工作人员按照解决方案实施正确的措施。

三、结语

综上所述，在火力发电厂热工自动化仪表安装过程中，工作

人员应针对安装工作常见的故障进行分析，并根据每个设备的性

能以及特点，在试运行期间进行综合性调试。而且加强工作人员

的安装技能培训，提升工作人员的安装水平，从而针对安装过程

中出现的问题实施有效的解决措施，保证热工自动化仪表展现出

良好的安全稳定性能，提升火电厂热力发电的质量，并创造更多

的经济效益。
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