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摘要：随着城市建设的快速发展及城市排水要求逐年提升，
市政排水管网建设的重要性受到社会各界的重视。通常市政工程
排水管道按管材特性可分为刚性管和柔性管，刚性管材以混凝土
管和钢筋混凝土管为主，柔性管材以塑料管为主，目前塑料管材
已经异军突起。塑料排水管拥有独特优势，笔者通过近年工程实
例出发，阐述高密度聚乙烯双壁波纹管与钢筋混凝土管在不同条
件下的使用对比，谈谈个人看法及观点。
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引言
市政排水管网建设空前高涨，市政排水管网建设中，常见的

市政工程排水管道按管材特性可分为刚性管和柔性管，刚性管材
以混凝土管和钢筋混凝土管为主，柔性管材以塑料管为主，目前
塑料管材已经异军突起。伴随着塑料管的原料合成生产、设计理
论和施工技术等方面的发展和完善，地埋式塑料排水管在市政管
道工程中应用趋于广泛。

一、塑料排水管的常见种类及优点
（一）塑料管的常见种类
市政工程常见的塑料排水管有以下品种：硬聚氯乙烯塑料

管、氯化聚乙烯塑料管、聚乙烯塑料管等，聚乙烯塑料管包括低
密度、中密度、高密度聚乙烯塑料管。市政排水管道工程中用得
最多的是高密度聚乙烯排水塑料管和聚乙烯塑料管。

（二）塑料排水管的优点
柔性管道与刚性道相比具有强度刚度要求低、重量轻、水

力特性好、接口受温度影响小、耐腐蚀、密封性能好、使用寿命
长、运输安装方便及施工速度快等特点：

（1）强度刚度方面要求低
从表面上看，塑料排水管强度、刚度不及混凝土排水管，特

别是钢筋混凝土管。柔性管的承受负载的机理是它和周围的回填
土共同承受负载，柔性管在受压破坏之前可以有较大的变形，而
刚性管不可能有较大变形。同样外压负载下柔性管管壁内的应力
较小，因此，塑料埋地排水管对强度和刚度需求较混凝土管低。

（2）重量轻
塑料管比混凝土管重量轻，一根SN8级DN300的HDPE双壁波纹

管，30KG/6m。混凝土的比重是2551kg/m3。DN300钢筋混凝土管
44.64kg/m。因此无论是材料装卸车、运输和施工现场材料堆放
安全管理方面，塑料排水管的优势十分明显。

（3）水力特性比方面高
塑料管内壁粗糙率为0.001，而混凝土管为0.013，塑料管输

送液体时摩阻明显小于混凝土管。因此在相同使用条件下，塑料
管的输水量可比混凝土管提高30%。同等流量设计塑料管管径可
以减小。

（4）接口受气温影响小
在管材接口密封方面，塑料管采用柔性橡胶圈接口，因塑料

管自重轻，这种接口的比较可靠。而混凝土中平口管采用水泥砂
浆抹带接口，时间一长管道抹带很容易破坏，就形成泄漏事实。

（5）耐腐蚀方面强
塑料管在使用寿命、耐腐蚀方面的优点最为突出。埋地排水

管输送的生活污水和雨水具有腐蚀性，或成酸性或成碱性，塑料
埋地排水管的耐腐蚀性远胜于金属管、混凝土管。

（6）便于铺设安装
在管道铺设安装方面，塑料埋地排水管的优势明显：重量

轻、长度大、接头少，对于管沟和基础的要求低，敷设完成即可
回填，连接方便，施工便捷。而混凝土管的基础和连接处需要进
行养护。

（7）密闭性高
塑料排水管密闭性高的特点明显。如北京市顺义区牛栏山

镇农村污水治理工程所用污水管道直径大小和检查井型号相近，
施工方与厂家商定，定制与塑料排水管道相匹配的塑料检查井，
塑料排水管与塑料排水检查井无缝对接，密闭性和整体性都非常
好，施工进度也得到了很大的提升。

（8）原材料环保
对比混凝土管道采用混凝土和钢筋制作而成、且回收利用率

低，塑料是化学建材中的主力军，应用塑料管排水符合国家绿色
施工的发展要求，塑料管材在制作过程中消耗大量工业废料。

（9）综合经济性高
在综合经济性方面，塑料埋地排水管的优势已经被广泛认

同。在正确设计和合理施工的情况下，塑料埋地排水管价格常低
于混凝土排水管。

二、市政排水管道质量通病及防治
（一）管道位置偏移或积水
（1）产生原因：
测量差错，施工走样和意外的避让原有构筑物，在平面上产

生位置偏移，立面上产生积水甚至倒坡现象。
（2）预防措施：
防止测量和施工造成的病害措施主要有：
①施工前要认真按照施工测量规范和规程进行交接桩复测与

保护。
②施工放样要结合水文地质条件，按照埋置深度和设计要求

以及有关规定放样，且必须进行复测检验其误差符合要求后才能
交付施工。

（二）管道渗漏水，闭水试验不合格
（1）产生原因
基础不均匀下沉，管材及闭水段端头封堵不严密施工质量差

等原因均可产生漏水现象。
（2）防治措施
（1）管道因基础条件不良沉降过大造成漏水的预防措施

是：①先挖除松软土层后，用稳定性好的材料回填密实。②地下
水位以下开挖土方时，采取有效措施做好槽底部排降水工作，确
保干槽开挖。

（2）管材质量差，在进场过程中未检验三证。因此要求：
①所用管材要有质量部门提供合格证和力学试验报告等资料。②
安装前再次逐节检查。

（3）闭水段封口不密实，如果采用砌砖墙封堵时应：①
砌堵前应把管口0.5m左右范围内的管内壁清洗干净，涂刷水泥
原浆，同时把所用的砖块润湿备用。②砌堵砂浆标号应不低于
M7.5，且具良好的稠度。

（三）回填土沉陷
（1）产生原因
压实机具不合适；填料质量欠佳、含水量控制不好等原因影

响压实效果，施工后造成过大的沉降。
（2）预防与处治措施
预防措施：①管槽回填时选择合适的填料和压（夯）实机

具。②填料中的淤泥、树根、草皮及其腐殖物应清除干净。
处治措施：根据沉降破坏程度采取相应的措施：①不影响

其他构筑物的少量沉降可不做处理或只做表面处理，如沥青路面
上可采取局部填补以免积水。②如造成其他构筑物基础脱空破坏
的，可采用泵压水泥浆填充。

结束语
塑料管作为一种新型的绿色建材在市政排水领域得到了迅速

发展。这种柔性建材的应用将是国内外市政建设中的必然趋势，
开展深入研究和加强管理，解决了塑料排水管在施工中遇到的问
题后，埋地塑料排水管材的应用前景更加美好。
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