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摘要：针对太阳能光伏并网发电施工状况，结合工程项目的

基本特点，总结项目的重点难点问题，旨在通过太阳能光伏并网

发电施工技术的系统、科学运用，提高施工技术的整体质量，为

电力行业的运行及发展提供支持。
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在当前电力产业运行中，通过太阳能光伏并网发电施工技术

的使用，可以有效缓解能源紧张的问题，通过绿色、环保、安全

等发电技术的运用，展现太阳能光伏并网发电施工技术的使用价

值，为当前电力产业的运行提供支持。研究中结合中国电建集团

中南勘测设计研究院有限公司越南文教1和文教2光伏电站EPC项

目，对项目的特点及难点问题进行研究，总结太阳能光伏并网发

电施工技术的使用方法，结果如下。

一、太阳能光伏并网发电的特点及原理

（一）太阳能光伏并网发电的特点

第一，太阳能光伏并网发电中，不仅不会排除污染物质，而

且不会发出噪音，有效降低电力产业的能源消耗，为电力行业的

环保、绿色以及安全发展提供支持。第二，通过“原地用电、原

地发电”理念的明确，可以更好的利用电力资源，提高电力传输

的价值。

（二）太阳能光伏并网发电的原理

在太阳能光伏并网发电中，整个系统包括了公共电网、测量

通信系统以及并网逆变器等，整个系统在工作中，需要安装并封

装光伏组件，通过太阳能的收集转化为直流电能，之后利用逆变

器将直流电逆变成为交流电，投入到电网之中，实现电网运行及

使用的目的。

二、工程概况

（一）项目特点

选择越南文教1&文教2光伏电站项目。越南文教2（Van 

Giao2）50MWp与文教1（Van Giao1）50MWp光伏EPC项目分别于

2018年12月18日和2019年2月22日签订EPC合同，文教2于2018年

12月26日正式开工，文教1于3月1日正式开工。两个项目均有着

2019年6月30前完成COD的关门工期。此外，该项目文教项目初步

阶段成熟条件不足，业主交地时间滞后，导致实际的施工工期远

远短于合同工期[1]。

（二）项目难点

结合工程项目的特点，对施工难点进行研究：第一，全国性

的桩材供应不足。从2018年下半年伊始，由于越南的630政策，

导致千军万马蜂拥而至，同时在建的光伏项目有140多个，这就

造成了桩材的供应非常紧张，尤其是PHC管桩，也就是说，在该

项目中，解决好管桩的供应问题是项目前期的主要矛盾。第二，

材料设备到货时间晚。由于主合同签订时间较晚，因此设备订货

时间相对较晚，这就极大的压缩了在岸工程的工作时间。第三，

当地的阻工干扰如影随形。

三、太阳能光伏并网发电施工技术

（一）最大功率点跟踪技术

在太阳能光伏并网发电施工中，通过最大功率点跟踪技术

的运用，可以确定光伏电网所处的环境，引导施工人员按照电网

环境、电网光照状况等，分析电网系统的特性曲线，以实现跟踪

技术分析的最终目的。一般情况下，在最大功率点跟踪技术使用

中，主要包括：第一，扰动观察技术。该种技术使用中，需要在

光伏发电中，通过小型扰动系统的设计，对扰动前以及扰动后的

并网情况进行分析，以更好的获得最大功率位置，实现跟踪功率

的分析目的。第二，电导增量技术。该种技术运用中，通过需要

进行瞬间电导数据以及变化量的综合分析，之后确定最大发电状

态。

（二）并网逆变器控制技术

太阳能光伏并网发电施工技术分析中，并网逆变器控制技

术可以保证系统的灵活运用，按照多样化的技术使用需求，进行

各项设备转换状态的研究，以增强光伏并网发电系统运行的有效

性，为电力系统的直接、间接控制提供参考。在并网逆变器控制

技术技术使用中，通常会运用到：第一，数字控制技术。其作为

一种热电技术，可以提高并网逆变器控制的总体效率；第二，

PID技术运用中，会采用全量、增量的方法，以增强逆变器运行

的稳定性；第三，通过重复+PI混合控制技术的使用，可以实现

复合技术使用的目的，提高逆变器系统运行的稳定性[2]。

（三）分布式电源并网技术

通过分布式电源并网技术的使用，施工单位应该结合光伏

EPC技术的特点，对技术容量与配电网之间的匹配状态进行分

析，之后确定科学化的匹配方案，保证电路连接的稳定性。而

且，在并网保护系统设计中，通过分布式电源并网技术的运用，

施工人员会按照光伏EPC的施工特点，采用孤岛保护方法，孤岛

保护会为系统提供主动以及被动的保护方式，增强光伏电网运行

的安全性、稳定性。

四、太阳能光伏并网发电施工中的优化策略

（一）控制进度管控矛盾，落实关键要素

由于光伏EPC实施的节奏很快，在先天条件不足、工期压缩

的情况下，不确定因素就会更多，但是无论如何，只有在不同的

时期抓住主要矛盾，才是项目管控的永恒规律。因此从项目初期

的桩型选定，设计出图与审批、桩材供应、物流管控等方案，通

过传输线路与对侧升压站施工、设备安装等，及时发现主要矛

盾，结合微观资源的跟踪与落实特点，实现精确有效管控。

（二）锁定目标，提高施工质量

在电力工程施工中，根据马斯洛需求层次理论，管理者应

该结合每一个人的需求层次确定工作目标。项目班子在每一个项

目成员加入时都会去跟他们谈心，摸底他们的现实需要和长期规

划，给他们梳理思路和提供建议，定下目标，使项目成员的个人

目标与集体目标一致[3]。
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总而言之，由于本项目工期紧，专业性强，在本项目开工

前，越南已经投运的光伏项目极少，有经验组织支架及电气安装

的少之又少，加之相对于国内，越南工人的素质总体偏低，项目

部通过精心策划、合理组织，克服了工期特别紧张、全国性桩材

供应不足、优质劳动力短缺、场地移交晚、当地村民阻工频繁、

越南南方雨季影响等困难，项目部通过采取中国工人带动当地

工人的办法，授受技巧，监督安装，提高施工效率，加快工作进

度。
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