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摘要：文章基于铁路隧道工程的特点，分析目前在应用铁路

隧道施工技术时常见的问题，并针对这些问题提出了相应的改进

和优化措施，以供参考。
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一、引言

在目前我国的道路交通运输行业随着我国经济的飞速发展

而蓬勃发展的同时，其中的铁路工程建设项目数量也在不断增多

且工程覆盖范围在不断扩大，同时也增加了在我国西部山区开展

铁路工程建设时的隧道工程数量。但是由于隧道工程本身具有较

大的施工难度和较为恶劣的施工环境、较为复杂的施工工序等特

点，因此也对其施工技术提出了较高的要求。文章就针对铁路隧

道施工技术应用中的问题来进行研究和分析。

二、铁路隧道工程的特点概述
正如前文所述，铁路隧道工程施工具有较为恶劣的施工环境

以及较为复杂的施工工序的特点。这主要是由于在西部山区开展

铁路工程隧道工程建设中，本身受到地形地势的影响就增加了工

程施工难度，加之在地下较为封闭的环境中开展隧道工程施工，

其作业环境中的光纤比较昏暗且空气不够流通，也增加了隧道工

程的施工难度。同时由于水文地质环境比较复杂且容易受到天气

等因素的影响，也增加了工程施工中出现地下水涌到地面以及出

现隧道塌陷等问题，严重威胁作业人员的安全。此外，在上述恶

劣且复杂的施工环境中，由于山路比较窄小和陡峭，增加了开展

大规模原材料运输的难度，不仅使得工程施工步骤更加复杂，而

且还对专业技术提出了更高的要求。

三、铁路隧道工程施工技术中的常见问题
（一）防水防漏技术方面的问题

我国目前的铁路隧道工程建设中，比较常见的问题之一就是

渗漏的问题，这主要是由于施工中所用的防渗漏施工材料质量的

问题或者是所用的防渗漏施工技术比较落后的问题而引起的，也

会由于防渗漏施工不够规范而引起此问题。

（二）爆破和开挖技术中的问题

此问题主要表现在目前的隧道工程施工中，由于没有做好爆

破和开挖施工管理工作而影响其爆破和开挖精度的问题，主要就

是出现了隧道断面被人为扩大而导致前期支护厚度增加并造成施

工材料浪费的问题，同时也增加了投资成本以及施工难度，甚至

会威胁作业人员的生命安全，影响铁路隧道行业的发展。

（三）仰拱和掌子面施工进度不协调的问题

在铁路隧道工程施工中，仰拱属于前期支护和二次衬砌的交

接部分，会对工程施工质量和进度造成直接影响。针对目前采用

增开工作面的方式来应用隧道施工技术和设备的情况，会导致仰

拱施工长度的增加来满足安全布局的要求。此种施工方式会导致

施工经费的增加，并且可能会影响正常施工而造成对隧道工程整

体施工进度和质量的影响。

（四）隧道结构防腐技术中的问题

隧道工程施工中的衬砌施工技术也直接决定其施工质量，且

在此技术的应用中也容易由于衬砌结构与土壤直接接触，而会由

于土质因素造成对衬砌结构的腐蚀问题，这就会导致此结构受力

性能的降低并威胁施工安全。

（五）机制砂湿喷混凝土工艺中的问题

在目前的隧道施工中，由于天然砂的数量比较少，通常会使

用机制砂来代替，这不仅会增加隧道施工成本，而且还会由于机

制砂的部分技术指标达不到相关标准要求而影响施工质量。此外

在施工中通常还会人为提高坍落度来保证泵送效果，但是也会影

响机制砂湿喷混凝土的强度和快速凝结的效果，因此也会对隧道

工程施工整体质量和工程施工的安全性与稳定性造成不利影响。

四、铁路隧道工程施工技术问题的改善措施
（一）改善隧道防水防渗施工技术

在隧道工程施工中应用防渗漏施工技术时，应做好基层表面

的整理和清理工作，保证此位置的平整性。还要在防水板铺设作

业中，按照其铺设工序和要求进行铺设，并保证其盖住周围的围

岩部分。重点针对其中容易出现渗漏问题的薄弱部位做好严格的

质量把关和处理。最后就是在富水地带需要采用环向排水盲管的

方式来进行防渗漏处理。

（二）新型爆破技术与开挖技术的应用

在应用隧道爆破技术之前需要对四周岩石的详细状况进行了

解和掌握，通过对隧道开挖的有效管理来实现其中岩石安全性和

稳定性的提升，进而实现隧道质量综合水平的提升并保证隧道工

程施工安全。

（三）做好对隧道仰拱施工技术的控制

在应用仰拱施工技术时应对先进的施工机械装置进行应用，

同时在发展掘进技术的同时也共同推进仰拱施工技术的发展，将

这两种技术进行交接和融合来提升隧道施工的人性化和标准化。

此外，通过此技术的提高还可以实现水沟板的自动归位以及多次

浇筑的实现，实现对隧道施工管理体制的科学改进。

（四）做好对衬砌施工技术的管控

由于铁路隧道工程施工中衬砌结构直接决定工程整体的安全

型和稳固性，为此不仅要做好对衬砌结构的防腐处理来提升其防

腐性能，还要合理选用注浆施工技术来解决衬砌结构施工中的多

种问题，保证此结构整体的稳固性和强度。同时还要严格按照相

关技术准则来进行二次衬砌结构的施工以确保工程施工质量。

（五）对机制砂湿喷混凝土工艺进行改进

针对目前隧道工程施工中应用机制砂时表现出的成本较高以

及性能和技术缺陷等问题，需要通过对机制砂湿喷装置的改进来

实现其功效的提升，同时还提高其施工效率并拨正施工过程的安

全性。

（六）做好通风和空气净化等工作

隧道工程施工中容易伴随有严重的污染问题，因此在相对封

闭的施工空间中，需要合理应用空气净化装置等来对周围的空气

质量进行改善，在加强空气净化以及通风装置功能的同时，结合

喷水降尘等措施来为作业人员创造良好的施工环境。

（七）做好实时数据的检测工作

在隧道工程施工之前要做好对水文地质情况的详细勘察以及

对水文地质报告的分析和研究工作，在此基础上进行施工方案的

制定来确保速调围岩支护的稳固性。而且还可以结合数据来对施

工方案和技术进行调整和优化。同时还要做好施工中各种设备以

及技术、实际开挖作业情况的实时监测工作，在做好应力应变数

据的检测和分析的同时，还要做好隧道围岩变形量的控制，保证

隧道施工的稳定性与安全性。

五、结语
正是由于铁路隧道工程施工表现出恶劣的作业环境以及施

工工序复杂、施工难度较大等特点，为了确保此类工程的施工质

量，需要在此类工程施工中要结合容易出现的施工质量和安全等

施工技术应用中的问题，通过对现有隧道施工技术的改善以及新

型隧道施工技术的应用来切实保障隧道工程施工安全与质量。
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