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摘要：对于岩土工程来说，桩基础有着至关重要的作用，

随着岩土工程的不断发展，也将对桩基提出更高的要求。因此，

桩基静载检测是检验桩基承载力最常用、可靠的方法，但由于一

些干扰因素，桩基静载检测存在着一些不可避免的问题，比如，

堆载平台中心不一致、主梁压实千斤顶、基准稳定性差等。本文

主要针对桩基静载检测过程中常见的问题及处理方案做简要的分

析，并给出相应对策。
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一、桩基静载检测概述

桩基静载检测对于检测主体为单桩时具备高度精准性、可

靠安全的特征。同时该检测主要判断主体极限承载力，具体的检

测方法是对单桩进行竖向的抗压静载荷试验。通常，桩基静载检

测会用到锚桩横梁、压重平台、地锚装置三种类型的加载反力装

置，常用的是压重平台反力装置，钢筋混凝土块作为压重物，加

载反力装置能提供的反力不得小于最大载荷试验的 1.2 倍。在

试验前，一次性加上压重物，并稳固均匀地放在平台上。通过压

力表或压力传感器显示加载值，位移传感器测量桩的沉降量。

随着时间、荷载的变化，观察记录桩顶沉降量，做 Q-S 曲线和

S-lgt曲线，对曲线变化进行分析，能够判定基桩的极限承载

力。在桩基静载检测的实际操作中，压重平台和基准桩、基准梁

的架设、试验坑开挖的大小、加载分级、极限承载力的确定等都

会对基桩静载检测试验产生一定的影响。

二、桩基静载检测过程中存在的问题

（一）桩的结构性问题

因为桩顶和斜面硬度不够，桩顶与桩身中心点不在同一根垂

线上，桩帽连接局部强度不够，致承台的加载过程被破坏，使静

载荷试验无法继续。因此，在准备静载试验时，需避免这种情况

的发生。由于桩的强度不够、倾斜较大，或预制桩节点的处理不

恰当，桩倾斜，损坏，破碎等静态试验期间，造成地基不能充分

发挥承载力，桩基静载实验没有真正的反应桩基的承载力，使其

不能发挥原本的作用。如果没有做锚固抗拔力计算，就使用工程

桩做试验锚桩，若钢筋过度受拉，或不对称布置的锚桩系统，锚

固力分配不当时，加载过程中会造成部分锚桩过度上拔，试验不

得不中止，试验失败。因此在试桩方案实施前需进行受力核算。

（二）主梁压实千斤顶问题

堆载法是基桩静载试验中最常见的一种方法。有些工程中难

免会遇到软土地基，而针对这些特殊地基，受地基土质的影响，

在试验开始之前上部荷载就已经全部加载到支承墩上面，而造成

沉降的发生，因此，在试验开始之前，主梁就已将千斤顶压实。

由此，试验还未正式开始，桩顶就被千斤顶施加了部分荷载量，

而荷载与施加于桩顶的压力成正比关系，即荷载越大，则压力越

大。而这种情况下，就会使得桩顶在试验前就出现沉降，而对试

验的准确性造成影响。

（三）边堆载边试验时产生的问题

为防止主梁压实千斤顶的情况出现荷载量不足的情况，应提

前开始试验，就是边堆载边试验法。此方法可以解决主梁压实千

斤顶的问题，但是需要注意的是在进行边堆载边试验的方法时，

除了要注意安全外，堆载的方法也极为重要，堆载方法不正确，

也会影响数据的准确性。由于堆载架上面的重物逐渐增加，造成

的重力由主梁直接反压至千斤顶，造成千斤顶内压强不断增加，

顶力越来越大。直接作用在桩顶时，造成桩身下沉速度加快，这

是加压测量系统和千斤顶的油路所决定的。当油压大于千斤顶内

部的压力时，所形成的压力经由单向阀在正常范围内传递给千斤

顶，直到两者压力平衡为止，这个时候，压力表所测到的压强和

千斤顶内的压强是一致的。相反情况在油泵停止加压的时候，造

成千斤顶内部的油压被锁定，压力传递不到油管，会造成在千斤

顶的活塞顶端的反压，在增加桩顶受到的压力时，压力表的读数

不发生变化。会造成本级试验的荷载量出现偏大或者偏小的不准

确结果。

三、桩基静载检测处理措施

（一）依据荷载分布

按照基桩静载检测的内部构造和荷载分布，相应地对不同区

块的地基承载力、筏板厚薄程度以及复合地基置换率等因素进行

适宜的调配。尽量降低因上述因素所致的沉降量偏差，反映出变

刚度调平的方案设计观念。同时按照地基反力分布特征、高层建

筑荷载分布特征相

应地在荷载较重的竖向构件的桩底注入泥浆，将其称之为桩

底后注浆工艺。目的是为了加固核心部位的地基承载力，增强地

基的安全性能。

（二）桩间加固措施

因为基底软弱土面积较大，通常都会使用桩间土注浆的方法

进行加固措施。使用桩间土注浆的有很多，不仅可以大幅度提高

基底局部软弱土层的承载能力，还可以改善地基刚度和均匀性，

减小地基变形、调节差异沉降，且浅层土注浆对基坑开挖安全与

稳定十分有利。设计采用较短桩长，桩端与较坚硬的层顶距离控

制在2m以上。受压时，锚桩受力状态以摩擦为主。通过对锚桩竖

向支承刚度的适当弱化，可一定程度上调节差异沉降，改善锚桩

与复合地基共同工作的条件，有利于地基基础整体变形协调。在

主楼与裙楼、主楼与地下室扩出部分之间，设置了沉降后浇带，

以控制和调节差异沉降。对后浇带两侧筏板配筋也予以适当加

强。

（三）检测工作人员的监控措施

人员是荷载检测工作的主要、直接参与者，其对检测结果的

真实性具有关键性的作用，为了确保检测结果的真实、准确，需

要人员加强以下几方面：第一，提高检测人员质量责任意识。为

确保桩基静载荷载试验检测结果与实际工程应用过程中受力保持

一致，需加强准备过程中的把控。第二，提高检测人员的操作技

能。检测人员作为荷载检测过程中人、机、料、法、环之一，其

对检测结果的重要性不容置疑。而检测人员的操作技能以及熟练

程度对检测工作具有决定性作用。

因此，针对检测人员需要制定适宜的操作培训，不断提高

检测人员的操作熟练度，并定期对其进行操作考核，对不满足要

求的人员采取换岗或者接收培训等措施，保障检测工作真实、有

效。

结束语

总之，只有在桩基静载监测中不断的累积经验，才能严格对

待对检测中出现的各种问题；不但可以减少或者避免在桩基静载

试验中出现问题，还能可靠的对桩土体系的承载力和沉降量进行

客观的评价。
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