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摘要：本文简要介绍了沥青路面主要的坑槽病害表现形式，

讨论了坑槽病害的四种修补方法，最后以挖补法为例探讨了坑槽

病害的修补工艺，目的是为了更好的开展此类工作提供有益借

鉴。
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一、坑槽修补的主要方法

（一）挖补法

在当前整治公路坑槽病害的众多方法中，挖补法是最常用的

方法，该种方法是将各类路面坑槽切割成矩形，将坑槽内损害的

部分尽数清理，然后补充新的修补填充材料，从而实现坑槽修补

的目的。其主要步骤为：首先使用工具对坑槽部位的原有里面进

行铲除；其次喷涂沥青黏层，填充新的热拌沥青混合料；最后进

行摊平和压实。该种方法能够对病害进行较为彻底的处理，维修

后使用寿命也较长。

（二）填料法

作为一种临时性坑槽修补方法，填料法的修补步骤为：首先

对坑槽内的杂物、碎料等进行简单清理，然后填入沥青混合料，

在进行整平、碾压。这种修补方法比较简单，但是实际效果较挖

补法还存在较大差距，通常用于修补破损程度较轻的路面。

（三）喷补法

喷补法就是利用专用机械设备所带的鼓风机对坑槽内部进

行清洁后，在利用喷管将乳化沥青经过喷管与输送来的粗集料相

混合，通过控制喷管上的乳液、粗集料和压缩空气，将混合料均

匀、高速地喷洒到坑槽中，从而达到密实黏结的效果，不需进行

碾压，也不需单独准备沥青混合料。

（四）热再生法

热再生法是将高效热辐射加热板置于需修补位置，使原沥青

路面软化，再将软化的沥青材料耙松，通过喷洒乳化沥青使旧料

就地再生，同时补充新沥青混合料拌合，并进行摊铺、压实。此

种方法可以实现对旧料的再生利用，有效节约了成本，减少了环

境污染。

三、挖补法坑槽修补工艺

（一）坑槽成型

首先应当确定破损区域的深度与边界，然后大概确定开槽修

补的轮廓，按照“圆洞方补”的原则进行开槽，需要注意的是槽

边每边至少应进入完好路面300 mm，槽壁也应尽量与路面垂直，

坑槽底部平整。最后将坑槽内部的旧料全部清理出来。

（二）坑槽清理和干燥

通常使用空气压缩机、热风机、手动工具清扫等方法，空气

压缩机能够有效吹出坑槽中的灰尘、碎屑、杂物和少量水分，热

风机能够将大部分水分、潮气蒸发，使坑槽变得干燥。为了使坑

槽更加干燥，且使坑槽壁面和底层材料受热软化，可以使用加热

装置，从而使新旧材料之间实现热接缝，有利于两者之间相互嵌

挤和融合，增强坑槽修补质量。需要注意的是，作业应当在晴天

进行，通常将坑槽壁面和底面材料加热至140-160℃，5 cm深处

加热至70-80℃为宜。此外，为了保证碾压时修补材料能与原有

路面材料较好地融合，还应当合理扩大加热区域范围，一般情况

下使加热区域大于坑槽外轮廓宽10-15 cm为宜。

（三）涂黏结层

坑槽摊铺修补材料前，需在槽壁和底面喷涂薄薄、均匀的

黏结材料，以此来实现对坑槽内表面裸露出的集料的浸润，提高

新、旧料间的黏结效果。热沥青、热改性沥青、乳化沥青及改性

乳化沥青都是坑槽壁面的较为理想的黏结层材料。针对采用永久

性修补的热拌沥青混合料，应以热沥青、热改性沥青为黏结层材

料。材料喷涂通常使用气压或泵吸方式，将其从储料罐中排出，

通过专用的沥青喷洒杆，将黏结层材料均匀地喷涂在槽壁和底

面。喷洒量应控制在0.4-0.6 kg/㎡，需要注意的是，应当坚决

避免在坑槽底部出现黏层油集积，防止坑槽修补后出现泛油问

题，从而增强新、旧料间的黏结效果。

（四）准备和摊铺修补材料

坑槽修补前，修补设备应当提前启动，并装载修补所需的

各种材料。装载量需满足一个工作日的坑槽修补需求量。在具

体的施工过程中，可通过自动卸料装置，将料卸入待修补的坑槽

中。可采用人工摊铺的方式，用整平板将修补材料均匀地摊铺整

平。摊铺料过程中，应缓慢、连续、均匀，最大限度避免混合料

离析。在铺设热拌沥青混合料时，应适当提高料的温度，避免热

量散失影响施工质量。通常情况下，修补坑槽的用料量很少，修

补材料入槽后温度下降得较快，所以必须适当提高摊铺的料温，

以160-170℃为宜。与新建沥青路面不同，坑槽修补的大部分修

补材料都在挖好的坑槽内，高温压实时不用担心修补材料出现推

移，相反料的推移还有利于新、旧料间的嵌挤、融合。

（五）坑槽压实

对坑槽进行压实施工过程中，应先对坑槽边缘的修补材料

进行压实，使其充分填入坑槽中；然后再对中间修补材料进行压

实，每次还应重叠压实一定的宽度。之所以采取这种压实办法主

要是为了使坑槽边的料不至于掉落出坑外，且有利于坑槽内的修

补材料向四周挤压，增强与原有路面贴进度。压实设备的压实头

应小于坑槽，这样有利于增加压实应力，增强压实效果。

（六）封边处理

为了使坑槽边缘新旧料接缝的耐水性和黏结度更强，应进行

封边处理。封边材料与裂缝填封材料类似，可以使用热沥青、热

改性沥青等，也可以使用乳化沥青和改性乳化沥青，利用专用喷

洒杆将封边材料均匀、连续地喷洒在接缝处，然后使用“U”形

或“V”形橡胶棍，将封边材料成型为无槽帖封式的结构。为了

防止封边材料出现轮印或溜滑，还可以在其上覆盖一层均匀、厚

薄适中、干净的石屑或砂。针对使用热拌沥青混合料填补维修的

坑槽，应进行自然冷却，至少待修补材料温度低于50℃后才能允

许通车。

四、结语

坑槽是沥青路面局部破损中最常出现的一种，主要有表面层

坑槽、表面层和中面层同时出现坑槽、底面层和基层间坑槽、刚

性组合式路面及桥面上出现坑槽等，每一类型的坑槽病害又细分

为多种表现形式，产生的原因也不尽相同。而坑槽修补是沥青路

面日常养护维修工作中一项难度很大而又费工费时的工作。对沥

青路面坑槽损坏形式进行研究，有助于在维修养护时对不同类型

坑槽的识别，进而有利于开展坑槽修补工作。
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