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摘要：污水处理是能源消耗密集型产业之一，现阶段，随着

我国城市发展速度的不断增加，城市污水排放量也在逐步增加，

而国家对于污水处理厂的出水水质的标准也不断提高。因此，污

水处理厂的运行成本也随之增加。对此，此文详细分析了污水处

理厂能源的主要消耗组成，并提出了相应的节能措施。
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引言

由于当前我国污水排放量呈逐年递增发展趋势，因此必须

要进一步加大污水处理力度。再加之每年应用于污水处理的费用

不断的增加，同时由于排放量明显超出原处理厂的应有负荷，所

以构建了数批的新污水处理厂。分析当前我国大部分污水处理厂

主要选用的是二级处理方式，能源消耗主要包括电耗、药耗、水

耗。水耗主要是生活生产用水，包括设备冲洗以及药剂配置。相

比较其他两类能源消耗所占比例较小，节能效果较低，所以本文

从以下几方面着重探讨电耗和药耗。

一、污水处理厂能源消耗组成

（一）电耗

电耗是污水处理厂运行成本中的重要内容，通常而言，处理

每吨污水需要耗电约为0.15～0.28KW时，由此能够看出电费占据

污水处理成本的60%。当前我国大部分污水处理厂选用氧化沟与

SBR处理工艺。电耗应用于生物单元供氧系统与污水提升系统、

污泥处理系统在污水处理系统中有效应用电耗，能够提高泵与曝

气风机的功率[1]。

（二）药耗

当前我国污水处理规模逐步扩大，排放标准也在不断地提

高。大部分城市对于城镇生活污水处理执行一级排放标准，随着

我国经济水平不断发展，排放标准也会进一步提高，如果只依靠

传统的生物系统进行处理难以满足相关要求，所以必须要外部独

家，处理药剂等稳定性的关键措施。

二、污水处理厂污水处理节能技术对策

（一）电耗节能对策

当前我国城市污水量逐步增多，污水处理厂的先进技术与先

进设备的需求量也在不断增加，对于传统的技术以及设备优化升

级有助于实现污水处理厂节能降耗。所以在污水处理厂建设初级

阶段，必须有效加强厂区与水排污系统建设，能够从源头上切实

降低水量，避免污水量过大时也能够有效进行分流分压[2]。同时

应当积极有效的开发能耗较小的处理新技术与新方法，充分应用

区域的自然条件，科学合理的选择工艺，例如超导磁分离法以及

人工湿地法。超导磁分离法是一种超导磁分离废水处理装置，包

括磁种和絮凝剂投放器、混合器和超导磁分离器。本装置预先加

入磁种，使本身无磁性的有害物质与磁种充分结合，从而实现超

导磁分离净化废水，因此能够广泛应用于工业和生活废水处理。

同时，本发明成本低、效率高、耗电量小、可实现无人值守自动

运行。中科院理化所在磁种子材料和超导磁体冷却技术上取得创

新进展，采用等离子有机覆膜技术在Fe3O4磁性颗粒表面生长带活

性基团的有机薄膜，这层纳米厚度的薄膜可以有效地捕捉污水中

的有机物、无机离子，代替了有机絮凝剂的加入，而且由于有机

膜与Fe3O4有很强的结合力，使得这种新型复合“磁种子”材料可

以重复使用，较单纯的Fe3O4磁种子材料有明显优势。人工湿地法

污水处理系统由预处理单元和人工湿地单元组成。通过合理设计

可将生化需氧量（BOD5）、悬浮物（SS）、营养盐、原生动物、

金属离子和其他物质处理达到二级和高级处理水平[3]。预处理主

要去除粗颗粒和降低有机负荷。构筑物包括酸化池（双层沉淀

池）、化粪池、组合塘、初沉池。人工湿地单元中的流态采用推

流式、阶梯进水式、回流式或综合式。人工湿地对废水的处理综

合了物理、化学和生物3种作用。人工湿地运行稳定后，填料表

面和植物根系中生长了大量的微生物形成生物膜，废水流过时，

悬浮物被填料及根系阻挡截留，有机质通过生物膜的吸附及同

化、异化作用而得以去除。湿地床层中因植物根系对氧的传递释

放，使其周围的微环境中依次呈现出好氧、缺氧和厌氧状态，保

证了废水中的氮、磷不仅能被植物及微生物作用营养成分直接吸

收，还可以通过硝化、反硝化作用及微生物对磷的过量积累作用

从废水中去除，最后通过湿地基质的定期更换或植物收割使污染

物最终从系统中去除。当前污水提升泵能耗较大，主要原因在于

实际的净水量较小，低于设计水量，所以必须要确保提升泵在最

佳的工作区域运行，实现污水提升，泵设计应当有效避免估算，

同时应用变频器能够增加水泵的工作效率，同时加速变频调速研

究进一步优化电机转速。应当及时处理进入污水处理系统的漂浮

物，才能够最大程度上的延长潜水泵的使用寿命[4]。

（二）药耗节能对策

污水处理厂在处理御泥和絮凝剂时要进行脱水处理，絮凝

剂在选择过程当中要根据淤泥的类型适当的进行选取。确定絮凝

剂型号之前要对淤泥的型号进行试验，通过深入性的探究试验，

选取合适的絮凝剂以确定药品的加入量和加入的比例。此类的污

水处理方式能够有效的降低能耗，污水处理厂絮凝剂在种类选择

和投放比例选择过程中，要结合污水的实际状况内进行综合性的

对比，从而确定絮凝剂的投放量。在工业废水和生活污水处理过

程中，会产生大量的污泥，尤其是来自生化处理过程中的有机剩

余污泥[5]。这些剩余污泥主要由亲水性带负电的胶体颗粒组成，

颗粒细小很不均匀（直径在0.1～10μm之间），呈絮状及胶状

结构，比重小，不易下沉、压实，含水量高（一般都在95%以

上）、过滤比阻值较大、不易脱水、稳定性差易腐蚀发臭，若不

及时处理会造成严重环境污染。因此，添加适量的絮凝剂对污水

处理具有一定的作用，可以有效降低污泥产出，更好地净化水质

污水。

结束语

新时期污水处理厂必须要引进开发新工艺与新设备，切实

提高处理自动化水平，构建全程节能管理机制，建立多级响应机

制，有效促进污水处理厂的日常运行，切实降低污水处理厂的运

行电耗与药耗，从而促进污水处理走向高效率发展。
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