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摘要：混凝土强度的检测工作在现代化的公路建设中被不断

的应用，并随着技术的不断发展，混凝土强度实验技术也在不断

的提高。目前的混凝土检测技术包括了传统的破坏实验和无损检

验技术，其中无损检验技术中的超声回弹法在技术应用中展现出

了较多的优势。
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一、引言

在公路的施工过程中必然离不开混凝土强度的检测工作，只

有充分保证混凝土工程的施工质量，才能保证公路施工及施工工

程的安全及质量要求，混凝土渗透到公路施工的各个施工层面，

所以混凝土的强度检验的准确度就变得十分重要，在公路后期的

维护中也有十分重要的用途，因此对于混凝土强度的实验检验工

作研究一直都在进行中，为了创造更好的施工质量保证手段，混

凝土实验技术必将不断的向前发展。

二、公路工程混凝土强度试验及评定现实状况

混凝土强度是能够直接反映出混凝土结构性能状况的重要技

术指标。是混凝土结构安全性以及耐久性的保证，因此在进行混

凝土强度实验的工程中，要严格按照设计及规范的要求进行，对

混凝土强度进行准确有效的评价，能够保证建筑安全施工的质量

要求。在公路工程中，要通过对实体混凝土构件进行相关的强度

实验，这样可以直接有效的判断混凝土结构的保护层厚度、钢筋

分布情况以及混凝土的养护硬化效果是否达到标准。因此在实际

的施工过程中，要在施工现场进行有效的浇筑实验，对实验样本

进行标准化的强度检测，检测手段包括破坏式的检验手段和无损

检验手段，并通过规范标准的评定手段对混凝土的强度进行有效

判别，目前的公路施工过程中，主要以破坏性的检测手段为主，

因为这种检测手段比较直观、准确，能够很好的反应混凝土的性

能状况，但是同样也对材料有加大的浪费，破坏后的材料又无法

重复利用，这些破坏后的构件在无序的施工工程中有时会被随意

丢弃掉，对于环境生态的保护也造成了一定的压力，所以近年年

人们在施工过程中逐渐意识到这个问题的弊端，在不断发展革新

无损检测的技术水平，增加无损检测的准确度，在减少材料浪费

的同时，也能够为快速有效的混凝土强度检测技术提高巨大的支

撑。

三、公路工程混凝土无损检测

无损检测就是在不破坏混凝土构件，不增加材料额外浪费的

情况下对混凝土的性能能够有比较好的数据反应，无损检测是以

不破坏构件为前提，在各种先进设备仪器的辅助下，增加检测的

精确度。比如可以利用混凝土表面的强度特性推测混凝土内部的

强度，或者通过物理手段对混凝土结构的内部进行检测，确定混

凝土内部是否有缺陷，缺陷的位置在什么地方，缺陷部位的严重

程度等等。无损检测的优点十分明显，无损检测不需要对构件破

坏，不会造成材料的浪费，可以有效的节省混凝土材料的使用，

对于降低工程造价以及生态环境的保护都起到一定的积极作用；

可以对混凝土构件进行全方位的检测，对构件的整体有一个确切

的把握；无损检测不会损害构件，可以对已经施工的建筑工程结

构的主体进行检测，并不会对结构的施工和耐久性造成影响，无

损检测的应用范围较广，对成品和组成构件可以检验，对施工环

节的过程也可以及时检验，发现问题可以及时采取有效的补救措

施。

四、公路工程混凝土强度试验要点—超声回弹法

超声回弹法就是利用超声波的反射原理，结合有效数学回弹

公式算法，对混凝土结构的内部强度、缺陷部位等混凝土的构件

性能进行全方位的探查检验，超声回弹法的检验方法是一种针对

结构构件的全面性的检测手段，这种检测方法就有精确度高、检

测速度快、检测的范围全面等众多优点，是当前工程检测中最为

常见的无损检测手段。

（一）超声法工作原理

方法原理在使用中较为简单，通过超声波发射设备对被检测

的构件实体发出超声波信号，然后利用设备的接收装置，对构件

物体的反应情况进行有效的接收，通过设备、计算机软件对信号

的变化情况进行有效的处理，通过数据处理之后得到最终的实测

数据情况。

（二）回弹法工作原理

回弹法是利用回弹仪进行工作的方法，回弹仪的弹击触杆对

混凝土的结构表面进行触击，通过回弹仪对触杆触击后的反作用

力进行检测读取，得到有效的混凝土结构表面弹击数据，在经过

一系列的关系公式理论的转化，将触杆的回弹力转化为混凝土结

构表面强度的反应。实际应用中因为这种方法对构件的测量条件

及外界环境有一定的要求，所以在测量中要注意测量手段和构件

的客观条件满足状况，比如在测量中如果构件表面出现了较大的

碳化现象，会对回弹仪的触杆回弹力有一定的影响作用，直接导

致了对混凝土结构表面的强度反应有一定的误差性，在后期的数

据处理中，应该考虑这种碳化作用的影响。

（三）超声回弹法工作原理

超声回弹法是将超声波的传播速度代替回弹仪的触杆触碰测

量方式，对混凝土的表面以及内部强度测量都具有较好的反映能

力，通过声速的测量获知结构的强度，是一种比较科学的、受外

界环境影响较小的方式，这种方法能够有效的进入混凝土结构的

内部进行探测，对于表面探测的间接反映法具有更加准确的科学

依据，对内部结构的缺陷情况和位置反映都有较高的测量精度，

可以有效避免了回弹仪受结构表面碳化的影响，有效减少了对混

凝土强度测量的较大误差，提高了检测人员的检测精度，为指导

工程的施工以及后续的结构验收都具有重大的指导作用。

五、结语

在公路施工的混凝土强度试验中，引入超声回弹检测的方

法，对公路施工工程中的施工指导以及后期施工质量的检验，都

有重要的指导和参考意义。公路施工的混凝土强度实验，在逐步

由传统的破坏性实验向无损检测的过渡中，还需要不断的探索先

进的检测技术，因为目前的无损检测在特定情况下也存在者较大

的测量误差，比如高温、低温等特殊环境条件的影响，因此对混

凝土强度的研究还要不断的加强，为更好的建设现代化工程而努

力。
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