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摘要：伴随施工技术的高速发展，为了满足工程项目施工要

求，大体积混凝土结构日益普遍。在桥梁大体积混凝土结构浇筑

过程中，水泥水化伴随着大量的热，由于热量扩散受阻导致大体

积混凝土体积膨胀或回缩，由于变形受到约束导致大体积混凝土

结构内部产生局部应力集中问题，在大体积混凝土结构薄弱位置

产生裂缝，极大地降低了大体积混凝土结构的承载能力、刚度、

抗渗性及耐久性，所以深入分析施工过程中大体积混凝土结构内

部的温度场、应力场分布规律，对于实现大体积混凝土施工高效

控制具有重要意义。
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分析

一、裂缝产生的原因

目前桥梁工程的大体积混凝土施工常采用泵送工艺，从

以往的现场搅拌变成集中搅拌，同时，在混凝土中，粗骨料

粒径和含量都变小，但砂率有所增加，可以达到38%～45%，

在很大程度上增大了开裂概率。另外，粗骨料种类也会影响

混凝土变形及干缩。为了保证混凝土强度，可采用增加水

泥的方式，但水泥用量的增加会使水化时释放的热量大幅增

加，在大体积混凝土中，由于散热速度较慢，所以内外温差

相对较大，产生温度应力，当这一温度超出混凝土的抗拉极

限时，就会产生开裂；另外，早期强度提高后，会增加混凝

土的弹性模量，使拉应力变大。可见，理论上讲，现在桥梁

大体积混凝土虽然具有了更高的强度和更好的耐久性，但开

裂的可能性也显著增加。

二、大体积混凝土的浇筑方案

（一）整体分层连续浇筑

此方案适用于平面尺寸不太大的结构，施工时宜从短边开

始，顺着长边方向推进，也可从中间开始向两端进行或从两端向

中间推进。在整个结构内全面分层浇筑混凝土，为保证其整体性

及结构安全性，要求每一层的混凝土浇筑必须在下层混凝土初凝

前完成。

（二）分段分层

采用全面分层浇筑方案，如果混凝土的浇筑强度太高，施工

难以满足时，则可采用分段分层浇筑方案。该方案是把结构从平

面上分成几个施工段，厚度上分成几个施工层，混凝土从底层开

始浇筑，进行一定距离后就回头浇筑第二层混凝土，如此依次浇

筑以上各层。施工时要求在第一层第一段末端混凝土初凝前，开

始第二段的施工，以保证混凝土接触面结合良好。该方案适用于

厚度不大而面积或长度较大的结构。

（三）斜面分层结构

的长度超过厚度的三倍时，宜采用斜面分层浇筑方案。施工

时，混凝土的振捣需从浇筑层下端开始，逐渐上移，以保证混凝

土的施工质量。

（四）浇筑方向

宜从低处开始，沿着长边方向自一端向另一端方向进行。

（五）施工组织

当混凝土供应量有保证时，宜多点同时浇筑；考虑人员数

量、工种，昼夜班组的交接班，总方量、混凝土供应量、运输时

间，单位时间内浇筑方量、机械数量等因素，以保证连续作业及

施工质量。

三、桥梁工程混凝土施工防裂缝措施

（一）温度裂缝的控制

重点在于对降温速度进行严格控制，确保混凝土在所有龄期

产生的拉应力都比抗拉强度低，以此避免大体积混凝土出现有害

裂缝，实践表明切实可行。因为混凝土温度与收缩应力不断发展

时，会产生一定徐变变形，增大了极限应变值，使拉应力得到有

效的松弛，能减小拉应力最大值，增强大体积混凝土整体抗裂性

能。这一点在实际工程中具有重要价值，表现在能延缓温度降低

速度等方面，通过不断的徐变变形减小拉应力，起到避免大体积

混凝土产生非荷载裂缝的作用，即利用时间来有效控制裂缝。目

前大体积混凝土施工过程中所用养护方式均沿用传统简易方法，

该方法已经无法满足养护需要，所以加强养护力度十分必要。在

大体积混凝土中，由于胶凝材料实际用量相对较大且水泥的强度

等级很高，所以在养护中不仅要做好保温，还要充分考虑保湿，

对温差及干缩进行有效控制。在工程中，可采用蓄水法来保湿，

同时在初凝的混凝土表面进行覆盖，以内外温差为依据，结合混

凝土表面和大气之间的温度差进行控制。例如，如果内外温差为

25℃，则应做好覆盖；如果温差低于20℃，则可不覆盖，加快

降温的速度，但要注意其变化速率不能超过2℃/d。经过调查发

现，采用以上方法施工的大体积混凝土没有产生裂缝的现象。

（二）构造配筋

即以实际的受力情况为依据进行加强钢筋的合理配置。国内

外均在结构设计过程对配筋重视不足，尤其是对构造配筋具有的

重要性认识不足，导致构造性裂缝现象经常发生。因钢筋的配置

能约束其周围混凝土产生的收缩变形，只需通过适当的配筋即可

对裂缝进行有效控制。基于此，构造钢筋的配置比计算配筋更加

重要，尤其是在大体积混凝土中，其成分、性能和工艺都与普通

混凝土不同，不可直接生搬硬套规范条款，而是要在适宜的地方

增加构造钢筋。通过对钢筋的合理配置以及对钢筋拉应力的有效

限制，能将因收缩作用产生的裂缝控制在最小范围内，从而避免

结构受损。

（三）施工裂缝的控制

对于裂施工缝防治，应该从以下几点出发。首先就是在施

工的时候应该要控制下料的位置靠下，并且在振捣底层钢筋的时

候也要缓缓振动上方钢筋，保证上方 钢 筋不会黏 连 上水泥。

在浇筑之前应该用清水将钢筋和模板润湿，起到降温的作用。如

果是在夏季进行作业的话，应该要选择在早晚气温较低的时候进

行。在浇筑的时候应该严格控制振捣时间，确保振捣的充分性，

在分层浇筑的时候也必须要保证中间的时间间隔不宜过长。

结束语

为了更好的使我国社会经济不断向前发展，方便人民群众出

行，保证桥梁的施工质量，上文之中对桥梁工程中大体积混凝土

施工技术进行介绍说明，分析了桥梁施工过程中大体积混凝土开

裂的原因，并提出了具体的预防策略以及解决方案。
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