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摘要：本文针对香丽高速公路无法避让海巴洛沟泥石流，

而采用桥梁跨越，在雨季施工受到泥石流严重威胁与制约，为确

保施工的安全有序推进，对海巴洛泥石流的发育形态、特点、类

型、对施工工区域、进场道路的危害以及对上补洛连续刚构大桥

的潜在危害进行了分析，探讨了施工期间对泥石流的系统防治方

法，对上补洛大桥施工区域采取了工程措施，为山岭高速及山区

野外施工泥石流防治提供了一定的经验借鉴。
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一、海巴洛沟泥石流概述

（一）地形地貌

海巴洛沟区域位于青藏高原东南缘，横断山脉中段，哈巴

雪山山脉西侧，属构造侵蚀、溶蚀中山地貌区，地形相对较陡，

地势.东高西低，山脉呈南北向展布，横向沟谷发育，沟谷下切

极深，沟槽呈“V”形，沟宽5～25m。测区斜坡陡峻，自然斜坡

30°～50°，局部为陡崖峭壁，谷区高程2035～5396 m，相对高

差达3360 m，水系由东向西汇入冲江河。

（二）水文、气候

项目区水系发育，水资源较丰富，线路区河流主要分布于

金沙江水系，包括金沙江及其支流冲江河等，江河狭窄，谷坡

陡峭，水流湍急，河流主要沿线路区山涧沟谷分布，河水流量随

季节变化明显。.测区内为属于温带和寒温带季风气候，具有季

节变化不明显，年温差小而日温差大，雨季分明和高山地区高差

大，气候垂直变化极为明显等特点。由于地理环境特殊，地貌差

异悬殊，构成了独特的“一山分四季”“十里不同天”的立体

气候。年平均降雨量不大，为600～800毫米，且80%以上集中于

5～10月的雨季，尤以7～8月最为集中。

（三）地质构造

测区地处三江印支褶皱系弧形转弯受急剧挤压而变窄的部

位，地质构造十分复杂，断裂极为发育，金沙江深大断裂（区内

的秋多一鲁甸断裂）纵贯区内中部，自古生代以来就长期控制了

区内的沉积作用、岩浆活动、变质作用、构造变动及成矿作用。

二、泥石流成因分析

（一）泥石流沟现状分析

海巴洛泥石流沟南西高北东低，流域呈南、北两头宽，中

间窄的“哑铃”形，发源于哈巴雪山西南坡，最高点为哈巴雪山

主峰5396.00m，上补洛大桥工程所在地为海巴洛沟的下游，高程

为2135.12m，高差3260.88m，坡降较大，主沟长14.72km，汇流

面积50.3km2。形成区-流通区主要分布于高程2200～5390m范围

内，呈冰川地貌和剥蚀地貌，沟道纵坡为229.4%，沟槽呈“V”

形，宽5～20m。岸坡20°～50°，靠近山脊处多为陡崖。主要岩

性为砂岩、泥岩、板岩、玄武岩、灰岩等，受构造影响强烈，岩

石破碎，风化强烈。沟岸坍塌、滑坡较多，物源丰富，松散固体

物储量约为2000于万m³，可移方量为800万m。植被稀疏，以矮小

乔木为主，覆盖率仅10%～30%；山顶为积雪覆盖。堆积区分布

于高程2035～2100 m范围内，沟槽呈“V”形，宽5～20m，岸坡

30°～45。由于沟口与冲江河近于垂直相交，冲江河道狭窄，堆

积物被河水带走，未形成有效的扇面，目前，在沟口可见堆积物

厚度4～5m，体积3.0万m³，成分为块石、卵石及砾石，粒径一

般0.3～1.0m，最大3.0m。堆积物分选性差，粘粒和粉粒含量较

少，颗粒级配偏粗，密度偏低，为稀性。

（二）泥石流类型分析

海巴洛沟流域呈有狭长条形，其形成区为河流上游的沟谷，

固体物质来源较分散，沟谷中有时常年有水，故水源较丰富，流

通区与堆积区往往不能明显分出，属于河谷型泥石流：从进20

年发生的泥石流记录来看，均为7-9月集中降雨期间，为暴雨型

泥石流；从流体物质状态分，属稀性泥石流；据实地调查，2001 

年9月由于连续降雨爆发了第一次泥石流，导致214国道约100 m

长路段及东坡电站饮水渠道被，此后每年雨季均会发生中小型

泥石流。综合分析，海巴洛泥石流为山麓区沟谷型高频稀性泥石

流。

三、泥石流防治措施

（一）工程措施

（1）设置抗滑桩

在上补洛大桥上游300m处，存在一滑坡体，对大桥的施工区

域存在较大威胁，监测数据显示，滑坡体整体存在下移，尤其雨

季下移量加大，经过参建单位现场踏勘，决定在此滑坡体前设置

抗滑桩，抗滑桩选择在旱季实施，通过该工程措施，该处的松散

物源得到稳固，河道的宽度扩宽了5m左右，河道的泄洪能力得以

到提高，滑坡体滑移堵塞河道形成堰塞湖的威胁得以消除。

（2）设置顺坝与消能坎

以上补洛大桥左幅4#墩为中心，上游方向设置300m的顺坝，

引导或改变水流方向，使水流平顺地通过桥孔以减缓水流对桥位

附近河床、河岸的冲刷，确保大桥施工区域和沿河岸的进场道

路免于泥石流的冲刷，在大桥上游300m长的流通区间隔50m设置

一道消能坎，减缓削弱泥石流的势能，使泥石流缓慢通过桥位区

域。从而达到保护施工区域安全的目的。

（二）应急预案与应急救援措施

进入雨季前由项目部编写应急预案，应急预案需明确应急

组织机构，职责分工明确，应急组织机构至少应包含以下组成人

员：应急救援总指挥、抢救组、疏散组、安全警戒组、后勤物资

设备保障组，各部门按照应急预案要求，做好应急物资、设备的

采购，确保应急物资、设备处于良好状态，一旦险情发生第一时

间就可以用投入使用，应急撤离路线需设置指示标志，照明设

施，应急撤离路线宽度不得小于1.5m，应急撤离路线及周边不得

堆放任何物品，确保撤离路线通畅；在应急预案经各方讨论通

过，应急救援人员、物资、设备准备到位后，至少组织一次应急

演练，提高应急队伍对突发地质灾害的应急反应能力和防灾避灾

意识，在临灾时能快速有效地进行抢险处理，努力减轻地质灾害

造成的损失，确保人员的生命安全和风场的财产安全。应急演练

分两个部分进行，第一部分为会议室推演及预案的熟悉，第二部

分为模拟现场真实场景，第二部分邀请当地政府救援机构、医院

共同参见。抢险救援紧张有序，参演员工始终保持高度警惕，各

司其职，团结协作，确保了整个演练的顺利进行。

四、结论

香丽高速公路无法避让海巴洛泥石流沟，在该位置采用桥梁

形式跨越，整个建设工期经历3个雨季，针对海巴洛泥石流沟的

特性，采取了软硬兼施措施，如先进的监测预警报警系统，重点

部位的强硬工程措施及河道的清理拓宽，在施工期间有的放矢的

应预案及演练，在2017年、18/19年的三次中小型泥石流中均对

施工区域造成严重破坏，保障施工的顺利进行，确保了工程的建

设。
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