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摘要：混凝土施工技术是水利工程建设中非常重要的环节，
同时也是整个水利工程施工质量的保证体现。水利工程中出现混
凝土裂缝现象是水利工程建设施工中常见的问题。混凝土裂缝现
象的产生会对工程整体的使用功能和承载能力及工程的寿命等很
多的方面都会产生一定的影响，所以加强水利工程施工中控制混
凝土裂缝技术探析具有重要的意义。本文主要通过对混凝土裂缝
现象的产生原因进行分析，并对水利工程施工中控制混凝土裂缝
技术进行了探究。
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一、水利工程混凝土裂缝现象出现的原因分析
水利工程混凝土出现裂缝不仅影响了工程整体的使用寿命，

同时，还在美观上产生了一定的影响，降低了人们对工程运作能
力的信赖。

（一）材料质量因素
材料的质量出现问题从而引发的混凝土表面出现裂缝，很大

程度上都是工程原材料，例如水泥、砂、碎石等本身的质量不是
很高。如果使用的水泥其强度不高，或者水泥已经受潮以及保质
期过了等，导致进行混凝土配制时强度没有符合要求，从而出现
混凝土开裂的现象。

（二）温度影响
水泥在进行凝固的时候，本身会释放出一定的能量，从而导

致混凝土配制的内部的温度升高，水分蒸发，在进行凝固的后期
其内部的温度又下降，冷热之间更替就会造成裂缝。

（三）湿度影响
从混凝土本质上来看其湿度的变化并不是很明显，但是混凝

土表面的湿度对于内部而言就有一定的变化差距了，如果没有加
以处理表面的温度差异过大，收缩加剧很容易就会导致裂缝的发
生。

（四）收缩裂缝
在水利工程的具体施工阶段，混凝土裂缝很多都是因为混

凝土的收缩不同从而导致的。混凝土的收缩有塑性收缩、缩水
收缩、自生收缩等几大类，这些收缩的类型都是发生混凝土裂缝
的主要原因。通过研究调查，混凝土收缩裂缝体现的形式主要
有：表面出现裂缝，裂缝比较细，并且成龟裂的形状，没有什么
规律。而产生收缩裂缝的因素有：石子质量、砂子质量、工程用
量、养护方法、环境因素、混凝土配比。

（五）地质影响
一般来讲，进行水利工程建设的地区其地理位置较都是为偏

远，并且地质的构造复杂，进行施工难度很大的地区。还有就是
进行工程的建设一定会对周围的环境进行一定的勘察，但是有些
地质其本身密度就不是很强，在进行施工的建设中会产生工程的
降沉不均匀从而产生裂缝。

（六）施工影响
在混凝土的运输和储存过程中容易对其本身的质量产生一定

的影响，并且在进行施工中还会因为很多的外界因素影响从而产
生各种裂缝。

二、控制水利工程混凝土裂缝产生的措施
（一）混凝土配合比的优化设计
在混凝土配置中加入粉煤灰，应用减水剂，从而保证搅拌装

置的转动速度。加入不同的原料减少水泥配比中的用量。例如可
以加入Ⅰ级粉煤灰，来中和水泥的用量，加入合适的粉煤灰能够
有效的改善混凝土本身的和易性，从而降低温度的升高，减少内
部的收缩。

（二）原材料的选择
对砂料细度的模数掌控要在2.4以上，混凝土含泥量控制在

1%之内。碎石含量控制在10%内，使用水温比较低的水进行混凝
土配置，同时还要严把质量关。

（三）施工安排
混凝土的浇筑要尽量避开高温、多风、曝晒、昼夜温差大的

天气，如果要在以上的条件下进行施工时一定要进行相应遮挡或
者进行一定的保温措施。

（四）施工过程控制
1.二次振捣法消除混凝土沉缩裂缝。对于浇筑进行后坍落度

已经消失要进行二次振捣，让混凝土进行重新的液化，从而很好
地消除粗骨料、钢筋下面的水膜，消除沉缩收缩量。

2.二次压光消除混凝土塑性收缩裂缝。此种裂缝是混凝土表
面水分蒸发引起的，多出现在混凝土初凝至终凝这段期间，去除
此种裂缝要使用机械抹光机进行大面积、高强度的提浆抹光，然
后在进行用机械收光机进行大面积、高强度的收光，通过这种方
式很大的程度上提高混凝土的表面的强度与平整度，在混凝土终
凝前还要再进行一次人工抹压进行收光。

3.控制约束裂缝的措施。混凝土约束裂缝出现的原因是因为
混凝土的内外温差差距过大引起的，如果混凝土内外的温差差距
过大或者出现气温变化时，要及时的进行保温和保湿处理，加强
对温度的量测，保证能够及时的进行处理。

（五）混凝土干缩裂缝的控制措施
混凝土存在空隙产生湿胀干缩，加强振捣使之密实，清除混

凝土中的泌水，加强表面的抹压收光，掺加优质粉煤灰，降低水
灰比，可有效地控制混凝土湿胀干缩裂缝产生。

（六）混凝土内部的温度控制
对于大体积的混凝土要在内部进行热电耦的埋设从而进行测

温，对混凝土其内部的变化进行了解，并对内部产生高温度的时
间进行掌握，通过一定的防护措施，保证温差在25℃以内。一般
情况下应用两层农膜然后在进行铺草袋的保温措施。

（七）混凝土的养护和表面保护
进行优质的养护能够使混凝土保持在一定的饱和状态，水化的

作用其速度是在最大的阶段，这种方式也是防止混凝土出现裂缝的
手段之一，一般情况下保温和保湿的养护周期不能低于14天。

三、修补水利工程混凝土已有裂缝的方法
如果混凝土出现了裂缝时要及时对裂缝进行修补，现阶段一

般应用的修补手段主要有以下几种。在进行裂缝的修补后，还要
对工程的整体进行一定的外观上的美化处理，尽量的保证和出现
裂缝之前大体相同。

（一）表面处理法
表面处理法又分为表面涂抹与表面贴补法这两种不同的方

法。表面涂抹法应用的范围主要是浆材很难灌入的内部的一些细
小并且不深的裂缝。表面贴补法应用的范围是出现大面积的漏水
现象的裂缝。在施工阶段，要使用钢丝刷把混凝土的表面进行打
毛处理，对其表面进行清理，在进行清理后还要用水进行湿润，
然后等其充分干燥，再用树脂来进行混凝土的表面裂缝填充，最
后使用修补的材料进行表面贴补。

（二）填充法
填充法指的就是使用修补材料对裂缝进行填充。应用的情况

是用来修补本身较大裂缝，特点是使用方便，成本低。如果是宽
度低于0.3mm，或者不深的裂缝以及裂缝中杂物无法进行清理的
情况，使用灌浆法进行处理起来很困难，可以通过对裂缝的表面
进行开V型槽处理，然后在应用填充法进行处理。

（三）灌浆法
灌浆法的应用范围比较广泛，小微裂缝和大裂缝都可以使

用，并且处理起来比较简单效果也好。本质上就是使用压送的设
备将补缝用的浆液灌入到裂缝中去，进行裂缝的修补。

（四）混凝土置换法
混凝土置换法使用起来就是将已经破坏的混凝土进行剔除，

然后再加入新的混凝土进行替换。操作起来简单，并且成本比较
低。

四、总结
混凝土裂缝是水利工程施工中经常会出现的问题，混凝土裂

缝会降低工程的抗渗能力与稳定性，还会影响工程的使用寿命，
如果混凝土裂缝比较严重甚至会造成安全事故。为了有效的避免
混凝土裂缝的产生问题的蔓延，从施工的各个阶段进行管理，还
要在出现混凝土裂缝后进行及时修补。更好的保证水利工程安全
性能，增强使用寿命。
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