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摘要：供水管道历来都是城市市政工程的重要性基础设施，
对于满足城市供水需求、维护城市正常运转具有重要意义。作为
一项庞大的系统工程，其本身结构较为复杂，尤其是在城市化进
程持续推进的背景下，供水网络覆盖范围不断扩大，更提升了供
水管道的复杂性。要想充分发挥供水管道的设计职能，提升其使
用效率，就必须选用质量突出、功能适宜的管道材料，并配套以
完善的施工技术体系，才能有效避免因布局不合理、材料腐蚀老
化等因素导致的供水能力下降、污染水质等问题，使得供水管道
能扮演好城市化进程中的关键角色。
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一、城市供水管道材料的选择
（一）城市供水管道的主要材料种类
供水管道的核心任务在于提供质量符合标准要求的用水，并

维护市政工程的整体稳定，而要实现这一目标，就需要考虑到供
水管道材料的影响。通常来说，不同的供水管材在性能、施工难
度、水质等方面均存在着不同程度的差异，这也要求建设部门要
综合比较，做出最优选择。

当前在城市供水管道中应用最为广泛的材料主要包括塑料
管、球墨铸铁管、镀锌钢管三大种类。其中，塑料管又涵盖了PE
管与UPVC管两大类别。PE材料也是最为常见的一种塑料类型，日
常生活中应用极为普遍的塑料袋、保鲜膜等均属于该材料的范
畴。UPVC也是较为常见的一种管材，其是一种以聚氯乙烯树脂为
原料、含有增塑剂的塑料管材。球墨铸铁管是使用18号以上的铸
造铁水经添加球化剂后，再经过离心球墨铸铁机高速离心铸造而
成的管道。镀锌铁管则是一种表面有热浸镀或电镀子层的焊接钢
管。在具体选用过程中，需要综合考虑供水管道的各项功能进行
优化组合。

（二）城市供水管道材料的选用原则
供水管道作为提供用水的基本载体，业内在选用材料时所

依照的核心原则是满足卫生要求，即不对水质产生消极影响，从
而避免因材料问题造成的用水安全事故，同时，也要参考施工设
计、使用年限、强度、抗腐蚀程度等各类指标。具体来说，在选
用供水管道材料的过程中，需要严格依照三大基本原则：

第一，统筹考虑管材的供水安全性及经济性。供水安全性
即上述的卫生要求，而随着近年来供水管道建设规模的扩大，
经济性也是必须考虑的关键要求。一般来说，供水管道所产生
的经济成本主要包括一次性经济成本及运行经济成本，前者主
要指管材的购买、安全、施工等前期流程所产生的成本，后者
则要涵盖了后期运行中因维护等工作产生的各项成本，这都应
当在管材选择中加以权衡考虑。例如，某PE管内衬粗糙系数为
0.009，水泥砂浆的粗糙内衬系数为0.013，可以看出，如果两
者直径相等，那么PE管将拥有更加突出的输送能力，这可以有
效降低供水过程中所产生的能耗，进而实现降低运行经济成本
的目标。

第二，管材需要具有良好的耐腐蚀与防垢性能。由于供水管
道的应用环境较为复杂，且设计使用年限较久，因此，如果其耐
腐蚀与防垢性能较差，则会威胁供水的安全性，同时，如果管道
会产生大量的二次污染，在影响水质的同时，也不符合可持续发
展的基本原则。例如，灰口铸铁管在供水管道中应用较为广泛，
但正因为其在耐腐蚀、防垢性能方面的劣势，使得其对水质产生
了较为严重的影响，违背了降低二次污染的基本原则，因此，在
当前的供水管道工程中已经基本被淘汰。第三，应当优先选择节
能环保型产品。生态环境保护与可持续发展是当前城市化发展过
程中必须考虑的一项关键要素，而供水管道作为城市的基础设
施，也应当符合环境保护、节能降耗的基本要求。例如，薄壁球
墨铸铁管作为一种节能环保型材料，不会产生大量的二次污染，
同时采购成本相对较低，安全、运输、维护过程产生的费用也较
低，因此受到了各大市政建设部门的青睐。

二、城市供水管道施工技术的应用
在长期的建设过程中，我国供水管道建设已经形成了一套相

对成熟的施工体系，近年来，随着各项施工标准的提高，施工技
术也不断完善，在施工中除了要达到基本的供水目标之外，建设
部门也更加关注施工的经济成本、节能降耗等综合因素。总体来
说，我国的供水管道施工技术正向着科学化的方向持续发展。

（一）非开挖施工技术
非开挖技术具有低污染、稳定性高、破坏性小的特点，在

当前持续扩大的供水管道施工中尤为适用。其中，水平定向转进
工艺是一项重要工艺，也正是由于这一工艺的日益成熟，才使得
非开挖施工在供水管道中的广泛应用成为可能。考虑到尽量降低
对城市正常生活影响的考虑，需要持续提升非开挖施工技术在城
市供水管道施工中的应用比例。依照管道口径的差异，非开挖管
线施工可以划分为管径大于900mm的可进入管线铺设与管径小于
900mm的不可进人管线铺设两种，前者主要采用顶管施工法，对
于施工人员的专业素质要求较高，但是在管道作用的保护下，可
由人工对土方进行清掏，可以避免土方坍塌导致的安全问题。管
径小于900mm的铺设技术需要应用专业性的机械设备，设备的选
择需要由不同施工方法，如水平钻进法、导向钻进法、夯管法的
不同而进行针对性匹配，这一方法在工作效率方面具有显著优
势，也广泛应用到了各大城市对应口径管道的施工中。

（二）管道口径连接技术
供水系统本身是由不同管道共同组合而成的，如果管道间的

连接出现疏漏，则很容易出现泄漏问题，在造成水资源浪费的同
时，也会破坏原有的用水质量，因此，在施工中需要做好管道口
径连接工作。当前最为常见的施工方法为机械连接法，这种方法
的突出优势在于可以实现规模化施工，有效提升供水管道施工效
率，也具有优异的防渗漏性能，主要包括卡压式与卡箍式两种方
法，一般在管道的室外连接部分较为常见。电熔连接与热让连接
也是应用较为广泛的口径连接技术，前者施工成本较高，出于经
济性的考虑，一般在管道连接有特殊要求时才会选用。热熔连接
法与以塑料为主的管道材料相辅相成，这种方法施工流程相对简
单，具有较高的灵活性，适用价值较高。

（三）不断水施工技术
由于城市供水管道的规模较为庞大，且各管道部门之间存在

较为紧密的联系，因此，为了维护供水管道的正常运转，需要应
用不断水施工技术。不断水施工技术即是指在不中断当前管道正
常运转的前提下，对管道系统进行改造或分支的施工技术，主要
包括不断水管道维修、不断水阀门安装以及不断水分支开孔三大
方面，均是在维护系统正常运行的前提下，对现有管道系统的完
善。其中，不断水管道维护技术主要是应用于出现运转问题的管
道系统中，主要解决泄漏、破损等影响水质及供水稳定的问题，
这一技术的核心在于选择质量过硬、耐腐蚀性与抗老化性较为突
出的部件，当前我国的配套材料生产行业已经较为成熟。不断水
分支开孔技术正处于持续完善的阶段，也已经在一些中小直径的
供水管道中广泛应用，最大直径已经可以达到DN2700。不断水阀
门安装技术相对来说，需要较为复杂的安装流程，一般情况下仅
仅适用于部分有特殊要求的管道，应用范围较为狭窄。

三、结语
综上，在我国经济持续增长、城市化进程不断推进的背景

下，城市供水事业也迎来了新的发展契机，为了有效提升城市供
水工程建设质量，满足人民生活及社会生产的供水需求，就必须
把握好供水管道材料的基本质量，并配套科学的施工技术，推动
供水管道系统的完善与升级。

参考文献
[1]张艳霞.简论城市供水管道施工存在问题及有效对策[J].

现代物业（中旬刊），2018（07）：173.
[2]刘洪淼.城市供水管道存在问题及对策[J].中外企业家，

2016（09）：206-207.

城市供水管道材料与施工技术应用
欧少博

凤翔县自来水公司


