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摘要：沥青面层是公路与车辆直接接触的一层，也是公路结

构中关键的一层，也人们的行车安全和行车舒适度密切相关。但

是沥青面层结构在气候、降水、温度等因素的影响下，其结构的

强度和稳定性会出现极大的变化。高等级公路代表公路的较高标

准，对沥青面层的要求也相应较多，包括裂缝少、车辙轻、平整

度高、抗压抗磨损能力强、经久耐用等。沥青面层能否符合高等

级公路的要求，与沥青面层的类型和施工技术有这巨大的关系。

本文通过对沥青面层结构的主要类型进行分析，希望对当前的公

路建设提供一定的参考。
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引言

高等级公路的铺设遍布大江南北，各地的交通状况、气候条

件、降水情况等都各不相同，为了建造优质标准高的公路，就要

因地施策，采用不同的施工工艺，铺设不同类型的沥青面层，在

达到高等级公路施工标准的同时，获取更高的经济效益。从当前

我国高等级公路沥青面层来看，主要有以下三种结构形式，我们

分别进行深入分析。

一、传统沥青面层（AC）结构及特点

传统沥青面层主要是按照沥青混合料中集料的直径大小和沥

青混合料压实后的孔隙率大小来进行划分结构类型。

（一）按沥青混合料集料的粒径分类类型及特点

细粒式沥青混凝土结构是指集料直径在9.5mm-13.2mm之间

的小颗粒沥青混凝土铺设的沥青面层结构，中粒式沥青混凝土

结构是指集料直径在16mm-19mm之间的中颗粒沥青混凝土铺设的

沥青面层结构，粗粒式沥青混凝土结构是指集料直径在26.5mm-

31.5mm之间的小颗粒沥青混凝土铺设的沥青面层结构。在铺设沥

青面层整体结构时，要按照从上层到下层使用的沥青混凝土集料

的直径也要随之增大。因此，上层结构尽量选择细粒式和中粒

式沥青混凝土铺设，并且保证选择的集料直径不得超过层厚的

1/2，中层和下层结构尽量选择中粒式沥青混凝土和粗粒式沥青

混凝土铺设，并且保证选择集料直径不得超过层厚的2/3。

（二）按沥青混合料压实后的孔隙率大小分类类型及特点

Ⅰ型密级配沥青混凝土结构是指压实后孔隙率在3％-6％之

间的沥青面层结构，Ⅱ型密级配沥青混凝土结构是指压实后孔隙

率在4％-10％之间的沥青面层结构，AM型开级配热拌沥青碎石结

构是指压实后孔隙率超过10％的沥青面层结构。在铺设沥青面层

整体结构时，要在上层、中层和底层三层结构中，按照实际情

况，选择其中的一层铺设Ⅰ型密级配沥青混凝土结构，能够有效

起到防渗水的效果。同时，注意AM型开级配沥青碎石结构只可做

中间层和底层，不可做面层。

二、多碎石沥青混凝土面层（SAC）结构及特点

多碎石沥青混凝土面层就是由粗碎石搭建框架，再向内填

充沥青混合料的沥青混凝土面层结构。一般在高等级公路沥青面

层铺设中，使用的沥青混合料中粗集料、矿石粉、油石等主要材

料占比达95%，并且三者的比例保持在16：2：1，这样形成的沥

青混凝土面层结构能够保证面层结构的厚度，同时还能降低孔隙

率，另外也兼具了防渗水能力强、抗变形能力强等特点。

由于多碎石沥青混凝土面层既发挥了Ⅱ型密级配沥青混凝土

结构的防渗水能力优势，也弥补了粗粒式沥青混凝土结构孔隙率

大的缺点，因此在早期我国的高速公路建设中，得到了广泛的应

用，包括济青高速公路、沪宁高速公路等，都应用了多碎石沥青

混凝土面层，在长期的使用中也经受住了各项性能的考验。

三、沥青玛蹄脂碎石混合料面层（SMA）结构及特点

沥青玛蹄脂碎石混合料面层结构就是使用间断级配矿料搭

建矿建，并向其中填充由沥青、矿石粉和纤维稳定剂组成的混合

料，形成的沥青面层结构。沥青玛蹄脂碎石混合料面层结构特征

主要体现在三多一少，具体来说也就是粗集料多、矿石粉多、沥

青多、细集料少。在实际施工中，使用的间断级配矿料中含有占

比极多的粗集料，使其更加牢固的镶嵌在沥青混合料中，有效保

证了高等级公路沥青面层机构框架的稳固性。再就是使用的填充

混合料中矿石粉含量接近10%的高占比，同时，为了增多沥青的

使用量，增强混合料的黏性，就选用针入度小、软化点高、属性

稳定的改性沥青，极大降低了沥青面层结构的孔隙，增强了沥

青混合料的黏性，改善了低温状态下沥青混合料的稳定性和水温

性，提升了沥青面层结构的防滑性能，为行车提供平坦舒适的交

通环境。另外，在大力提高矿石粉、沥青的使用量的基础上，就

会减少使用细集料，有效减少了沥青面层结构中细集料在长期的

摩擦中散落的情况，有效保护底层结构。

由于沥青玛蹄脂碎石混合料面层结构是国际上公认的一种抗

变形能力强、耐久性较好的沥青面层结构类型，因此，我国也大

力在高标准场所的高等级公路进行应用，包括90年代首都机场的

高速公路、机场内的飞机跑道，修缮长安街，新时期大兴机场的

高速公路等都采用了沥青玛蹄脂碎石混合料面层结构。

四、结语

综上所述，随着时代的发展，高等级公路的建设范围会进一

步加大，面对的施工环境会更加复杂，人们对公路的质量和服务

要求也会不断提升，因此，高等级公路施工单位要结合施工项目

要求，深入分析以上三种主要公路沥青面层结构类型，结合各自

的特点，充分挖掘其中的优势，特别是沥青玛蹄脂碎石混合料面

层结构，要积极探索应用当前的先进科技，扩大使用范围，降低

工程成本，为我国的交通事业发展贡献更大的力量。
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