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摘要：本文将探讨水污染监测用水之中苯胺标准样品，通过

实验说明试剂纯度的核验、均匀性以及稳定性等方面的验证。在

本次研究中，相关的工作人员利用重量法制作标准样品，采取国

家标准分析手段对样品予以多方面地研究，希望能够给将来推广

水中有机物标准样品的研制奠定重要的基础，给同行带来一定的

参考价值。

关键词：水污染；监测；苯胺标准；样品；纯度；稳定性

一、引言

现如今，有关于苯胺类的化学产品被普遍地运用在各个工业

领域之中，而且也是工业环境中生成有害物质的主要成分。苯胺

作为一种常见的有机类剧毒化学品，给人类身体所带来的威胁程

度以及给自然环境带来的污染程度越来越成为学界关心的课题。

苯胺作为饮用水中的有害污染体，它给人类所带的威伤力不可忽

视，一旦对其不合理地应用，那么如果出现急性中毒的症状，此

时人体所需的氧以及血红蛋白会逐渐转变成为高铁血红蛋白，从

而逐步地破坏掉人体组织细胞的供氧功能，进而危及身体血液循

环系统，不仅如此，它还可以迅速地损坏肝细胞，从而使得人体

的肝部受到中毒威胁。但是，如果人体是处在一个慢性中毒的状

态，那么此时会导致人体的神经系统受到毒害，那么就会影响到

人体的血象情况。除了对人体的伤害，苯胺作为一种毒性极强的

化学物品，它的对外排放还会威胁到外部自然环境的可持续发

展，现如今，在我国地表水环境质量污水综合排放标准（一级）

有害物质限值中，苯胺的最大允许浓度值是0.1毫克/升，以及

1.0毫克/升。

二、水污染监测用水中苯胺标准样品研究的背景分析

由于水是人类所需且最重要的物质之一，合理地评估和把控

水体内部的苯胺情况，对于避免苯胺对水环境的侵害，降低对人

类的威胁程度具有很强的现实价值。现如今，已经有诸多的国际

以及国内组织对该项物质予以了约束，就中国而言，在当前所采

取推行的《污水综合排放标准》和《地表水环境质量标准》排放

标准中，苯胺都已经被明确划定为有害有毒物质。我国现行实施

的《污水综合排放标准》中，其一级标准最高限值分别为1.0，

0.1毫克/升。

当前来说，相关研究人员为了进一步提升评测的精准水平，

由此合理地解析出人类所需的苯胺物质。现如今，根据苯胺有关

标准资料可知，这些物质都是利用甲醇有机物质作为主要的中介

物质，然后和那些需要被评测水样予以对比。在本次研究之中，

所研发制作的物质就是利用水作为主要的水样介质，由此有助于

和被测的样品保持统一化地执行工作，在技术层面上给水体之中

的苯胺污染物的监测奠定重要的基础，为苯胺解析评定工作提供

有力的基本条件。

针对我国苯胺的污染监测的基本标准，人们通常都是采用

《苯胺重氮偶合分光光度法》等标准方法。相关的工作人员在对

水体内的苯胺予以污染监测的过程中，务必要合理地应用苯胺标

准样品予以质量调控。在早期研究过程中，在采集苯胺类标准样

品的时候，条件极为有限，不但受到渠道过少的约束，导致很难

购买到材料，同时它们都还是有机介质中的样品，如此一来，就

很难顺利地模拟自然水样的采集以及处理流程，造成相关的工作

人员很难对样品评测予以全流程化地品质把控。基于此，本文将

进一步研发制作水中苯胺标准样品，希望能够对水源水及其污水

内苯胺的评测工作提供全流程化地把控，给水源水以及污水内

苯胺的污染监测工作奠定重要的基础，给同行带来一定的参考价

值。

三、实验方面分析

（一）使用材料及其设施仪器

使用材料包括纯度超过99.6%的苯胺、乙醇、离子水以及盐

酸等等；设施仪器包括气相色谱仪，测量天平、离子化检测器以

及自动灌封机，还有一些试剂玻璃杯容器。

（二）选取样品的实际浓度环节

根据有关资料可知，诸多的外国企业所给定的苯胺标液浓度

包括100毫克/升以及1000毫克/升，而在我国，诸多的实验单位

所给定的苯胺标液浓度是1000毫克/升。在本次试验之中，相关

的工作人员在选取样品浓度的过程中，需要充分地考量如下几点

问题，首先，倘若选取浓度为1000毫克/升的苯胺标液，那么在

研发制作的过程中，就不可避免地生成诸多显性的稀释倍数，从

而提升了稀释的偏差系数。同时，那些浓度较高的样品，在试验

结束后总是会留下许多多余的试剂，此时很容易给外部环境带来

不必要的水体污染。针对这些问题，相关的工作人员最好是选取

浓度为100毫克/升的苯胺监测标准物质，其需要制作的溶剂大约

有10升。

（三）制作样品环节

相关的工作人员依据国内地表水、生活用水的有关品质标

准，同时也参考了污水的排放标准，相关的工作人员需要确保样

品的制备浓度在1毫克/升左右，容积大致是20升。首先在温度为

20摄氏度左右的超净间中，合理地称量0.25克的重蒸苯胺，然

后把它们放置在容积为50毫升的乙醇试剂瓶中，然后再添加1%盐

酸，之后要充分地搅拌它们，接着转移至包含一定水分、100毫

升浓盐酸的溶剂瓶内，接着再继续地均匀搅拌。重复制作两份容

量为20升的试验样品，转移至其他的分装容器内。利用样品灌封

机，以每瓶20毫升的容量予以封装，在封装之前、期间以及之后

随机抽取试剂，然后在这些样品试剂瓶上贴上醒目的标签，接着

将它们放置于专门的储存库。

（四）选取合理的测量手段

相关的工作人员比较了多类苯胺测量的手段，最后决定采用

重氮偶合光度法，因为该方法在操作上较为简单，效率较高，精

准程度高，平稳性较好，因而已经被普遍地运用在环境监测以及

其他实验室分析工作之中。

（五）主要的研究试验内容

采取国家标准分析手段对样品予以多方面地研究，包括试剂

纯度的核验、均匀性以及稳定性等方面的验证，其试验样品预期

不确定度不可以超过5%。

四、试验结果与分析

（一）验证配制试剂的纯度

相关的工作人员在正式制作样品的时候，需要检测苯胺的实

际纯度。即采取气相色谱峰面积法，根据检测方法，可知，本次

试验的苯胺含量（99.6±0.04%），其核查的纯度含量和方案之

中的纯度含量保持了既定的统一性。

（二）均匀性检验结果分析

相关的工作人员需要依照《有关标准样品定值的准则及其统

计方法》予以检验，在制作标准样品之前、期间以及之后，分别

抽取出十瓶样品，然后利用苯胺重氮偶合分光光度法对样品予以
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检测。每一个样品需要多次测定，至少两次，然后采用单因素方

差的手段对所采集的测验结果予以极细，然后评判标准样品的实

际均匀性。其均匀性检验样品测定数据结果如下表1所示，然后

根据估算，F=1.92，其临界值为3.02。而此时F值不超过F的临界

值，这就进一步表示了在95%的范围之内，试剂瓶中的样品差异

并不显著，此时瓶中和各瓶之间是一个总体，相关的工作人员所

制作的苯胺标准样品，它们的实际均匀性较佳。同时，样品均匀

性的不确定程度是0.3%，明显要低于预期不确定程度5%，这就进

一步说明了这些标准样品的实际均匀性较佳。

表1 样品均匀性检验结果的数据

瓶号 1 2 3 4 5

测定取值1 0.995 0.998 0.997 1.002 0.996

测定取值2 0.995 0.994 0.999 0.996 0.992

平均取值 0.995 0.996 0.998 0.998 0.994

瓶号 6 7 8 9 10

测定取值1 0.996 1.004 1.000 0.998 0.997

测定取值2 0.994 0.994 0.995 0.994 0.999

平均取值 0.995 0.996 0.996 0.996 0.998

（三）稳定性检验结果分析

稳定性就涵括了两方面的稳定性，即长期稳定和短期稳定，

在本次研究之中，相关的工作人员需要将研究重点放置于长期稳

定性上，即在一定的湿度及温度条件下，其试剂样品的长时间稳

定程度。根据“先密后疏”的基本准则，在适宜温度下予以储

存，然后在既定的周期内，相关的工作人员对样品提供稳定性监

测。按照随机抽样的方式，每次抽出三瓶样品，每一瓶样品需要

重复检测两次，由此减少误差，进而提升结果的准确性，最后取

得平均值，样品稳定性的观测结果如下表2。而在适合的温度进

行储存之后，即使是在36个月之后也无出现异样，因此本次试验

的标准样品稳定性没有产生趋势性的改变，其稳定性较佳。

表3 样品稳定性的检测结果

时间间隔 0月 0.5月 1月 2月 4月

测定平均取值/（mg·L－1） 0.993 0.992 0.981 0.989 1.02

时间间隔 6月 12月 18月 24月 36月

测定平均取值/（mg·L－1） 1.00 0.982 0.990 1.02 0.980

五、结束语

综上所述，本研究详细地说明了适用于监测水源水以及污水

之中所含苯胺化学物品的标准样品制作过程。所有的试剂样品制

作环节都是依据标准样品工作指南的标准予以操作，对它们的实

际纯度、稳定性以及均匀性等多个方面提供了专业化的观测和分

析，在此期间，总共经历了长达三十六个月的稳定性评估，相关

的工作人员也发现，本次试验的标准样品稳定性没有产生趋势性

的改变，其稳定性较佳。同时，也利用了协作定值发现，本次试

剂样品均匀性的不确定程度是0.3%，明显要低于预期不确定程度

5%，这就进一步说明了这些标准样品的实际均匀性较佳。本次研

究弥补了当前有机类标准样品内水介质样品的不足之处，给水源

水以及污水内苯胺的污染监测工作奠定重要的基础。

参考文献

[1]邢书才，孙自杰，田衎.水污染监测用水中苯胺标准样品的

研究[J].化学试剂，2015（09）：53-55.

[2]邢书才，樊强，田衎.水质检测用水中苯胺分析校准标准物

质的研究[J].应用化工，2017（08）：11-12.

[3]刘海萍，黄林艳，赵亚娴，水中3种苯胺类混合标准样品的

研究初探[J].化学试剂，2019（05）：491-494.

作者简介：

李天皓，男，本科，工程师，主要从事环境监测工作。

流通道。复合排水网相邻边的搭接部分不应小于75mm。

4、明渠施工。

明渠防渗结构为底层铺设复合土工膜，土工膜上铺膨润土防

水毯。因防水毯内衬膨润土，自重较重，大捆防水毯的铺设宜采

用拖拉机、卷扬机等机械；小捆防水毯，可采用人工铺设。在渠

边两侧坡顶应挖不小于300*300的锚固沟，将防水毯埋入锚固沟

内用卵石覆盖压实，防止滑落。需要注意在铺设时，必须沿水流

方向上游防水毯压下游防水毯铺设。搭接宽度不应小于300mm，

且不应在拐角处搭接。

四、施工重难点及注意事项

本项目施工重难点主要有防渗截流沟的降水排水和低温环境

下HDPE防渗膜的焊接。

（一）降水排水

在做方案时主要考虑两种情况，一是开挖深度在地下水位以

上时，可在新建抽水井（防渗截流沟最低点）的两侧挖积水坑并

用潜水泵抽除坑内地表层积水用槽车运送至污水处理厂。二是开

挖深度在地下水位以下时，降水排水难度增大，可采用放坡大开

挖，明沟和集水井排水的方案。即土方开挖时，沿基坑一侧、两

侧或周边设置排水明沟、在四角设集水井，使地下水汇集于集水

井内，再用潜水泵将积水排出基坑后用槽车运送至污水处理厂。

本项目开挖后属于第一种情况。

（二）HDPE防渗膜的焊接

除满足上述章节中的要求外，还应注意，HDPE膜的焊接宜采

用双轨热熔焊机焊接，挤压焊或热风枪仅用在修复、覆盖或热熔

焊机达不到的地方。施工时应确保环境温度大于5度，本项目实

施时选择在中午气温最高时进行HDPE膜的焊接，平均气温在8-12

度间。如环境温度达不到要求，应采取搭设暖棚或局部加热的措

施。应由经验丰富的专业人员进行HDPE膜的焊接。焊缝搭接面应

清理干净，不得有污垢、沙土、积水（包括露水）等影响焊接质

量的杂质存在。

（三）其他应注意事项

1、HDPE防渗膜，排水网铺设完毕后应及时做好锚固措施，

防止滑落造成膜的损伤。在排水管及抽水井施工完毕后应及时回

填，防止人为损伤。

2、防渗沟、集水沟回填时为保证排水管不受损伤，严禁自

卸车居高临下，不分层次直接向沟内倾倒卵石，应先采用铲车或

挖机由下而上分层铺填，每层厚度不宜大于300mm。

五、结语

防渗施工的施工过程中容易受到环境、气候、材料等多方面

因素的影响。我们只有在施工过程中严格按照施工规范以及技术

标准进行操作，并做好施工过程的质量控制，才能有效消除不利

因素的影响，从而保证工程质量。
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