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摘要：本文以长沙某超高层公寓为例，介绍了给排水及消防

给水系统的设计，通过对给水及消防给水系统分区的设计分析，

为后续超高层建筑给排水设计提供思路和探讨方案。
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前言

公寓建筑作为房地产企业重要的盈利方式，越来越成为有住

房需求的当代年轻群体和投资者的重要选择。建筑给水排水工程

不仅包括生活给水及排水，还包括建筑火灾救援的消防用水，所

以良好的给水排水及消防给水系统的设计是保障建筑安全的重要

保证。本文以长沙某超高层公寓为实例来探讨超高层建筑的给水

排水及消防水系统设计。

一、工程概况

本项目位于长沙市。由2栋超高层公寓式办公（裙楼商业建

筑大于5000m2）及二层地下车库组成。地下二层设人防工程。市

政供水压力0.20MPa，周边市政雨污水管道允许本工程接入。

二、室外给排水系统

（一）水源及水量

以城市自来水为供水水源。市政水管上引二根DN250给水

管，至红线内经总水表后进入小区，小区内给水管呈环状布

置。给水用水定额取自《建筑给水排水设计规范》[1]，公寓一

户按2人计算，最高日用水定额200L/每人每日，时变化系数

Kh=2.2，计算最高日生活用水量1211.4m³/d，最大小时生活用水

量132.5m³/h。

依据《消防给水及消火栓系统技术规范》[2]民用建筑的室外

消防用水量按同一时间内的火灾起数和一起火灾灭火所需室外消

防水量确定。本项目同一时间内的火灾起数按一起计算。消防

用水量按小区内消防用水量最大的1#栋（超高层公寓，建筑高度

198.1m）为计算对象，室外消火栓系统设计流量为40L/s，室内

消火栓系统设计流量为40L/s，火灾延续时间为3h；自动喷淋系

统设计流量为30L/s，火灾延续时间为1h，扑灭一次火灾用水量

为972立方米。因地下车库设人防工程，部分设计人员认为室外

消火栓设计流量按平战结合的人防工程考虑，笔者认为规范所述

的平战结合的人防工程为单独建造的人防工程，平时使用时室外

消火栓设计流量按平战结合的人防工程考虑。本项目地下为汽车

库，建议按《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》设计室内

外消火栓设计流量。

（二）室外消防给水

室外消防采用生活、消防合一室外消防管道系统，消防管道

呈环状布置，室外消火栓沿建筑周围均匀布置，不集中布置在建

筑一侧，且建筑消防扑救面一侧的室外消火栓数量不少于2个；

地下车库出入口附近设置室外地上式消火栓，距出入口的距离不

小于5m，且不大于40m；其余消火栓沿消防车道均匀布置，间距

不超过120m，距消防车道边不大于2.0m，距建筑物外墙不小于

5.0m。小区共用室外消防系统，由室外给水管道直接供水。发生

火灾时，城市消防车从室外消火栓取水，经加压直接灭火，或经

消防水泵接合器供室内消防灭火用水。公寓及地下室设置消防水

泵接合器。消防水泵接合器在建筑物附近就近沿消防车道设置，

其周围15～40m内设置室外消火栓。

（三）室外雨水

根据《室外排水设计规范》[3]采用推理公式法计算雨水设计

流量。室外道路边适当位置设置平箅渗透式雨水口，设置污物截

留设施，收集道路雨水；雨水口及雨水连接管的流量为设计重现

期设计流量的1.5倍。建筑物室外设雨水井收集屋面雨水，雨水

检查井采用钢筋混凝土检查井。

三、室内给排水系统

（一）生活给水系统

公寓给水系统竖向分为8个区。0区1层～2层，由自来水直接

供水；1区3层～8层，由1区变频加压设备供水；2区9层～14层，

2区变频加压设备供水；3区15层～21层，3区变频加压设备供

水；4区22层～27层，4区变频加压设备供水；5区28层～34层，

由5区变频加压设备供水，6区35层～40层，由屋顶层不锈钢生活

水箱重力供水，7区41层～44层，由屋顶变频加压设备供水。地

下一层设生活水箱及水泵房，水泵房内设2个不锈钢生活水箱及

1-5区变频供水设备及屋顶生活水箱转输泵。生活水箱可独立使

用，水箱贮水量根据小区入住人数进行水位控制。生活水箱内设

水箱自洁消毒器。公寓分户水表集中设于水井内。每个商铺设一

块水表，水表集中设置。公寓室内生活给水管干管及立管采用内

衬塑钢管，卡箍或丝扣连接；室内生活给水支管采用PP-R管（S5

级），热熔连接。生活给水干管及立管管道及配件公称压力：

0～7区为1.60MPa，转输管道为2.0MPa。

（二）室内消防给水系统

地下二层设有效容积540立方米钢筋混凝土消防水池及消防

水泵房，消防水泵房设挡水门槛，疏散门直通安全出口，水池分

为独立使用两格。泵房内设室内消火栓泵，自动喷淋泵及消防转

输泵。消防水泵控制柜设置在专用的消防水泵控制室，其防护等

级不低于IP30。室内消火栓泵，喷淋泵，消防转输泵，34层避难

层设有效容积60立方米不锈钢消防转输水箱及避难层消火栓泵、

避难层喷淋泵。

依据《建筑设计防火规范》[4]设置室内消火栓系统，采用临

时高压制。室内消火栓系统管道成环状布置，1区1层～11层，由

地下室1区消火栓系统经减压阀减压后供水；2区12层～22层，

由地下室2区消火栓系统经减压阀减压后供水；3区23层～33层，

由23层（避难层）的消火栓系统经减压阀减压后供水；4区34

层～44层，由设于23层（避难层）的消火栓泵系统供水。建筑物

每层设消火栓，其布置保证同一平面2股充实水柱同时达到任何

部位。消防水枪的充实水柱为13m。超高层、裙楼商铺及地下室

人防区域室内部分消火栓增设消防软管卷盘。建筑物临街面及消

防扑救面均按分区分别设置设地上式消防水泵接合器，23层避难

层设手抬泵接力供水的吸水和加压接口。公寓屋顶设有效容积

100立方米钢筋混凝土消防水箱，供火灾初期消防用水，屋顶分

别设消防系统和自动喷淋系统稳压设备，稳压泵的设计压力满足

最不利点处消火栓及自动喷水灭火系统在准工作状态时的静水压
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过程中，还需要结合每月的水利工程开展常态，来展开对调调水

工作的常态督查，并且将一些建设水泵的具体运行情况通过远程

监测系统进行运行工况的实时监督，并且还需要将这种检查结果

进行通报，并且为了能够从施工人员的角度，发挥出施工人员积

极性保证调度质量，还可以将这些检查结果和绩效考核结合起

来，从而保证引清调水方案的科学实施。并且还要注重在引清调

水方案进行制定以后，还需要注意不能随意更改，并且在引清调

水方案实施过程中，发现一些异常情况还需要及时处理，从而方

便及时调整。另外引清调水各个运行单位的相关落实人员，还需

要做好一些调水记录，全面保障引清调水的顺利实施[5]。

三、上海城镇引清调水工作建议

由于实际调水工作会受到汛情、水利工程以及管理体制和资

金等方面的影响。所以在引清调水对水环境进行优化的过程中，

需要注意协调好调水和防汛的矛盾。引清调水工作需要尽量在雨

后恢复开展，必要时也可以采用一种泵引泵排的方式，尽早消除

对内涝的影响。其次还需要加强区域之间的利益协调，对单个水

体流域机构的关系进行协调，打破一些地域界限，尽量做到上下

游的联动，对一些清水来源和水体之间流向和排处都进行统一的

规划，通过合力的形成，确保调水工作能够有序统一的进行。另

外有关的引清调水行业管理部门，还需要加强行业服务和监管力

度，在认真去履行行业职责的同时，从整体和全局的角度出发，

制定出完善的调度方案，协调引清调水区域之间的矛盾。同时引

清调水工作也需要大量的资金投入，因此需要在实际工作开展中

加大资金投入力度，由于水闸泵站大多属于镇管设施，故需进一

步加大对乡镇政府相应的补贴，从而调动其积极性。并给在加大

资金投入的同时，还需注重对水闸运行管理人员的素质进行提

高，对有关职工加大调水宣传，通过一些劳动竞赛和技能大赛的

形式，提高职工整体的技能水平，确保调水工作的顺利实施[6]。

四、结语

综上所述，上海城镇引清调水工作的开展，能够有效地改善

区域内水环境，并且提升整体的水质，让各个水利片内水体都能

够有序流动，加快水体的更新速度，实现对水体水质改善的有效

目标，有着重要的应用和研究意义。
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力不小于0.15MPa的要求。

消火栓系统出水干管上设置的压力开关、高位消防水箱出

水管上设置的流量开关作为触发信号，直接控制启动消火栓泵。

消火栓按钮同时作为动作报警信号及启动消火栓泵的联动触发信

号，由消防联动控制器联动控制消火栓泵的启动。

1～3区及其余各栋消火栓系统的压力开关及流量开关的触发

信号启动地下二层消火栓泵，4区消火栓系统压力开关及流量开

关的触发信号启动地下二层转输泵及34层避难层消火栓泵。手动

控制：将消火栓泵控制箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直

接连接至设置在消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，

并直接手动控制消火栓泵的启动、停止。消火栓泵的动作信号同

时反馈至消防联动控制器。

（三）自动喷水灭火系统

依据《自动喷水灭火系统设计规范》[5]地下室汽车库（除

电气用房及不宜用水扑救部位外）、公寓设湿式自动喷水灭火

系统。按中危险级II级设计，喷水强度：8L/min·m2，作用面积

160m2，持续喷水时间1h。系统设计用水量按30L/s计，最不利点

喷洒头工作压力0.10MPa。每层每个防火分区均设信号阀和水流

指示器。自动喷水灭火系统设消防水泵接合器，供消防车从室外

消火栓取水向室内自动喷水灭火系统补水。自动喷水灭火系统平

时由屋顶消防水箱设专用水管至报警阀前供水管，保证系统压

力。火灾时由喷淋泵从水池取水加压供水。火灾发生后喷头玻璃

球爆碎，向外喷水，水流指示器动作，向消防控制中心报警，显

示火灾发生位置并发出声光等信号。系统压力下降，报警阀组的

压力开关及地下室喷淋加压泵出水干管上设置的压力开关动作，

自动开启地下室喷淋加压泵；34层避难层报警阀组的压力开关及

避难层喷淋加压泵出水干管上设置的压力开关动作，自动开启34

层避难层喷淋加压泵，与此同时向消防控制中心报警，并启动水

力警铃向人们报警。喷淋加压泵在泵房的控制盘上和消防控制中

心的屏幕上均设有运行状况显示装置。

四、小结

公寓建筑由于其功能的特殊性，给水系统分区复杂；1层～2

层采用市政直接供水，加压1～5区给水由生活水泵房内的生活

水箱及加压变频设备供水，加压6区采用屋顶水箱重力供水的方

式，加压7区采用屋顶水箱加变频设备的给水方式，屋顶生活生

活水箱采用工频泵补水。节水节能的同时，通过合理的设计供水

方式，减少给水系统工作压力并有效避免管网漏损。以最低的成

本，满足用户的对水质和可靠性要求。

室内消火栓系统的分区结合各栋避难层的设置，便于消火栓

横管在避难层成环状。超高层公寓消火栓系统1区、2区由地下室

消火栓泵经减压阀减压后供水，3区室内消火栓系统由23层（避

难层）的消火栓系统经减压阀减压后供水，4区室内消火栓系统

由设于23层（避难层）的消火栓泵供水。此种分区方式使各区的

消火栓系统工作压力均不大于1.6MPa，有利于节约管材成本和维

持系统的稳定性，为今后超高层给排水及消防相关设计提供思路

和方案探讨。
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