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摘要：随着城市化进程不断深入，市政道路给排水设计显得

越来尤为重要。文章对如何在市政道路给排水设计当中应用海绵

城市展开探讨，以期为相关工作人员提供参考。
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我国国务院在2015年颁布《关于海绵城市建设的指导意见》

后，便指出在市政道路给排水设计当中综合采用渗透、滞留、储

蓄、净化、利用、排放等办法，从而将降雨尽可能进行就地消纳

与利用。“海绵城市”的理念主张在自然存积、渗透和净化的基

础上进行市政道路的给排水设计，通过区域内各种海绵设施的实

施，以避免地下水位降低及过度开采地下水引起降水和沉降，以

并促进城市的健康发展。

一、海绵城市含义

所谓海绵城市，在学术上被定义为“低影响开发的雨水处理

系统建设”，主要是指利用蓄滞、渗透和净化来最大限度地减少

降水期间和干旱季节的地表水排放与补充水资源，是一种新型的

城市建设系统，主要用于调节水量循环。我国的《海绵城市建设

技术指南——低影响开发雨水系统构建（试行）》中，将城市变

作一块海绵，使其适应环境影响并增强应对自然灾害的灵活性。

通常，建设海绵城市的重要性如下：首先，充分利用水资源。城

市建设必须以海绵城市理念为指导，通过改善城市排水系统的功

能，不仅可以起到防止城市内涝的作用，而且可以回收雨水，从

而有效降低排水系统的压力。其次，雨水资源和水生环境的系统

管理使城市能够有效地存储和利用雨水，并最终实现对水资源和

环境的保护 [1]。

二、海绵城市常用材料

海绵城市在市政道路主要使用材料包含透水水泥混凝土、

透水砖、透水沥青混凝土等，其中，透水水泥混凝土主要由粗骨

料和水泥基黏合剂被用作制造具有连续孔隙结构的可透水泥混凝

土的原料。一般可渗透结构的设计应与不同类型的道路结合，例

如，对于低负载道路，可以使用水泥混凝土基础、稳定的土壤基

础或砾石基础等半透性结构；对于非机动车行驶道路，可以选择

并分类的由多孔水泥制成的稳定碎石，作为完全可渗透的结构；

对于人行道，可以使用渐变砾石，渐变砾石具备基层透水结构。

而表面层通常选择具有一定厚度和孔隙率的可渗透砖。整个结构

层由透水砖表层、找平层、基础层和垫层组成。土壤基础层上表

面与地下水位的距离控制在1m以上。而透水沥青混凝土则主要选

择大直径透水沥青的混合物，如分类碎石等。因为基础层可以获

得路表水的横向排放或直接渗透到基础土壤中。通常，渗透性沥

青混凝土路面包括以下三种类型：路表水通过表层收集到排水设

施中，有助于疏散路表水的积聚并减少积水与道路噪音；其次，

路表水通过基层排入排水系统，使排水系统的负荷有所减少。最

后，路表水直接下渗，仅适用于土壤渗透系数≥7×10-5 cm/s的

中等或轻载道路，并确保道路的安全性。

三、海绵城市下对市政道路的给排水设计

（一）人行道设计

选择合适的防渗水土工布敷设在平整的基层面上，确保摊

铺区土工布的基层具有良好的平整度，检查防渗水土工布的周边

超长长度在2 m以上，防止水体进入土壤层；完成安装防渗水土

工布之后，在其上铺一层碎石，检查碎石的颗粒尺寸小于25.5 

mm，压碎值不得超过25％，并且直径小于0.08mm的碎石比例不得

超过4％；在铺设这些层的基础上，人行道的垫层添加排水沟或

盲管，可使用新材料（例如聚合物树脂）制成排水沟的垂直壁和

底部，新型材料的使用可提高排水沟的排水能力，克服了杂质保

留等问题。除此之外，要合理选择和浇筑在砾石层上的透水混凝

土。浇筑前，确保混凝土材料混合均匀。混合时间应在30至60秒

内完成。再适量加水，继续搅拌20至25分钟，并在透水混凝土制

备结束后15分钟内投入使用；在混凝土浇筑过程中，浇筑厚度必

须保证调整至大约15 cm，并且必须选择平板振动器振动以获得

混凝土浇筑的均匀性，同时检查每个位置的振动时间在10秒以内

以确保混凝土层的表面平坦且厚度均匀；浇注完成后，固化大约

需要7天 [2]。

（二）车行道设计

市政道路车行道占绝大面积，在海绵城市的理念中，使用

渗透性路面来构建车行道道路的路面不仅可以减少总径流量，还

可以有效提高行车的舒适性。在车行道的上层主要使用透水性的

沥青混凝土，在中层、下层和基础层中主要使用防渗材料，以防

止雨水侵入路基影响道路稳定性，超量雨水可沿着横坡进入绿化

带或盲沟。此外，通常需保证车行道能够长时间承受行驶载荷。

具有高透水性和高孔隙率的渗透性沥青混凝土材料应用作车行道

的面层，当水通过面层下渗时，可以有效滤出水中的杂质和污染

物，完成净化作用。面层摊铺过程中可以定义1％到1.5％的横向

坡度，这有助于促进超量雨水的快速疏散，以及辅助超量雨水排

放至绿化带中对雨水进一步蓄滞和净化。

（三）与城市绿地的衔接

如果市政道路周围有城市绿地，则可以有效地将两者联系

起来，改变道路地表径流的方向，在海绵城市的理念中，道路和

绿地通常紧密衔接，首先，由于需要储存和回用雨水，通常需要

在排水管的作用下将路面雨水收集至绿地的海绵设施中，通过净

化处理后存储和利用。其次，局部区域可以采用截流和净化雨水

的技术将雨水引入绿地，减弱洪峰；直接地表径流可以使用雨水

花园和植被缓冲来净化雨水。最后，径流污染的控制，主要的控

制手段是利用植被缓冲带、雨水花园、下凹绿地等进行雨水净化

后，再排入水体或利用。

四、结语

综合上文所述，建设海绵城市是一种充分利用水资源，改善

城市生态环境的先进理念。将其合理地应用于市政道路给排水设

计中，可以有效减轻暴雨的不利影响。在“海绵城市”理念的指

导下，应尽可能使用市政道路海绵城市设计，以实现雨水的渗、

滞、蓄、净、用、排，减轻排水管渠的负荷以及缓解排涝和水资

源短缺等问题，同时实现水资源的有效利用。市政道路的海绵城

市设计必须对人行道、车行道、绿化带等设施进行统筹设计，完

善市政道路与绿地之间的衔接，同时加强后期维护工作，并进一

步提高城市道路基础设施的建设水平，才能使得海绵城市建设得

到进一步推广，最终将促进城市的健康发展。
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