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摘要：在桥梁工程建设的进程中需要用到各种施工技术，

其中钻孔灌注桩施工技术最为常见，整个桥梁建设质量的好坏与

其技术是否得到合理应用息息相关。因此，为了有效应用施工技

术，我们通常采用施工前进行技术设计以及施工进程中进行质量

把控等措施。本文以 Y 桥梁工程作为研究实例，有效提出钻孔

桩基础的施工需求，并在桥梁工程建设期间对钻孔灌注桩基础的

施工技术的应用进行了详细的阐述。
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桥梁工程建设的重要组成部分为基础施工，而与其他工程相

比，桥梁工程较为特殊，那么其基础施工项目便拥有较大的工程

量且较为复杂。为了保障整个桥梁工程的施工质量，我们需要强

化管理控制施工进程以及选择施工技术等不同方面。本文主要研

究了应用在桥梁工程中的钻孔灌注桩基础施工技术。而在桥梁基

础施工环节中，最为常见的莫过于拥有较高承载力、较强安全性

以及工艺流程较为简单等优势的钻孔灌注桩施工技术。

一、工程概况

某桥梁工程有15.2653千米长，道路总宽度为24.8米，布置

形式为双向四车道。该公路工程施工单位通过对此桥梁工程的现

实情况进行综合考虑下决定将灌注桩基础施工技术采用其中。实

践表明钻孔灌注桩基础施工技术的优势众多，包括施工简单、施

工技术有较强的适应性、施工成本不高等，选取钻孔灌注桩基础

施工，选取 125 cm桩基，36 m 为单桩最大长度。

二、钻孔灌注桩基础施工要求

钻孔灌注桩基础施工主要有以下三方面需求：（1）起吊与

就位骨架。在进行骨架的起吊与就位时，我们不仅要确保骨架的

完整性，同时还应对就位点进行精准控制；（2）护筒。埋设护

筒同样属于其中一个基础施工环节，我们需要对护筒垂直与平面

位置的角度进行精准确定，与此同时护筒的底角和护筒周围的

防水性、紧密度等要求我们也要了然于心；（3）运输与存放骨

架。在运输骨架时我们应强化对骨架的保护作业，避免碰撞变形

的现象出现在运输的进程中。此外，我们需要在干燥且平整的施

工环境下存放钢筋骨架，在存放期间应将铺垫用在骨架与地面之

间，且摆放各节骨架时应按照先后顺序进行摆放作业，便于在未

来更好的进行装卸作业。钻孔灌注桩施工结构如图 1 所示。

图1 钻孔灌注桩施工结构

三、钻孔灌注桩技术优势

（一）较强的承载能力

桥梁的承载能力随着城市车辆保有量的持续提升而不断增

大。另外，一些城市拥有较为复杂的水网环境，多数市政桥梁

施工依附在海床以及河道上。桥梁的稳定性很大程度上会受到台

风、梅雨等恶劣天气的影响。而在混凝土浇筑以及钢筋笼的施工

方式下，钻孔灌注桩技术可以实现对现场土层以及基层结构进行

有效加固，也就是将桥梁结构的承载能力进行有效提升。经过对

设计的层层优化，桥梁的桥墩以及其他部分可以承担桥梁主体结

构的部分负荷，有效提升了桥梁的承载上限。强化桥梁的承载能

力的方式包括将灌注横截面积进行有效增加、将钻孔口径进行有

效拓宽以及对灌注桩进行有效加固等，它不仅可以将维护周期进

行有效缩减，而且还增加了工程的使用期限。

（二）有较强的抗震性能

我国的地理位置介于环太平洋火山地震带与地中海-喜马拉

雅火山地震带之间，且数千条小型地震带还分布在板块地震带之

外，在所有国家之中称的上是地震发生频次较高的其中一个国

家。随着城市人口密度的持续攀升，人员越来越关注市政基础设

施的抗震性。而在钻孔灌注桩的施工进程中，我们将基坑加护技

术的相关理念引入其中，有效提升了基坑与桥梁整体结构的承载

能力以及负荷能力。在施工进程中，桥梁建设者为了将建筑的抗

震能力进行有效提升，除了安装基坑加护装置外，还运用了在桥

墩土层上铺设钻孔灌注桩以及对锚杆长度进行有效调节等措施，

将桥梁主体与地表结构进一步融合，将桥梁上层的负荷分担在地

基上来强化桥梁工程的承载力，进一步提升桥梁的抗震能力。

（三）较好的适用性以及较高的性价比

桥梁工程不是盈利型工程，属于城市基础设施建设项目，政

府财政支出为其投资来源。所以，在确保桥梁结构安全以及拥有

较长的使用期限下，施工部门及政府会更加青睐施工成本较低的

建设方案。现阶段，在路桥工程中钻孔灌注桩工艺技术得到了广

泛应用，与挖孔灌注桩以及沉管技术相比，此技术更为成熟。钻

孔灌注桩工艺的施工速度与其他工艺相比，因其较为简单的施工

技术而使得建设人员学习起来较为容易，所以施工速度也较快，

有效缩短了施工周期，也就是降低了桥梁造价与施工成本，将工

程性价比进行了有效提升。另外，基坑平整是钻孔灌注桩技术在

施工过程中的唯一需求，它对气候以及土质条件无要求，所以它

可应用在多种复杂的环境下，适用性较强。国内多数路桥工程中

都广泛应用了钻孔灌注桩技术。

四、应用钻孔灌注桩技术

（一）清孔及吊放钢结构

用泥浆做护壁会出现固形物沉渣的现象，孔壁的负荷会因为

不及时清理沉渣以及未合理调配制浆等因素而不断增大，对结构

的承压能力造成影响。所以，保障槽壁结构稳定的关键便是把孔

底沉渣的清洗工作做好。施工人员为了确保桩体与路基的整体性

应保持护壁外沿的清洁度，使得路基有效分担桥梁主体负荷，将

桥梁整体承载能力进行有效提升。对泥浆过滤沉渣的反复抽换是

清孔的主要方式，达到规范要求的泥浆有利于提高灌注质量和效

率.如有必要可以在进行深度清理作业时使用高压水枪；最后是

吊放钢结构，利用钢筋笼的强度来确保槽壁的稳定性，同时也可

将其主体结构承载力进行有效提升，吊放过程应确保平直稳定，

避免损坏孔壁，保证其整体结构与设计标准相符。

（二）成孔

钻孔灌注桩施工的基础环节包括灌注成孔，钻孔垂直度应
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们需要在干燥且平整的施工环境下存放钢筋骨架，在存放期间应将铺垫用在骨架

与地面之间，且摆放各节骨架时应按照先后顺序进行摆放作业，便于在未来更好

的进行装卸作业。钻孔灌注桩施工结构如图 1 所示。 
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每月净现金流分布如图2所示。

（二）方案二：适时解决管理人员薪酬

若长时间无法解决管理人员薪资问题，现场管理人员收入

不足以支撑家庭开支，情绪不稳定，不利于工作开展。故方案二

考虑在2020年9月份，对管理人员一次性发放2020年4月至9月薪

资，共计39.40万欧元；在2020年12月份民工撤场前，一次性发

放民工2020年薪酬，共计139.79万欧元；在2021年1月份，发放

管理人员2020年10月至2020年12月薪酬，共计5.90万欧元；在

2020年2月份，发放劳务公司管理人员2020年10月至2020年12月

薪酬，共计21.36万欧元，则项目每月净现金流分布如图2所示。

（三）方案比选结论

通过方案一和方案二的比选可知，制约本工程现金流的因

素不是管理人员和民工薪酬；而是由于本工程采用里程碑节点计

量，监理计量严重滞后，导致监理与总包方、总包方与我方计量

结算严重滞后。方案一在2020年4月至10月期间，无法解决管理

人员薪资问题；现场管理人员收入不足以支撑家庭开支，情绪不

稳定，不利于工作开展。方案二则规避了上述缺点，虽然将导致

2020年11月至12月，项目累计净现值仍然为负值，但毕竟金额不

大，可以解决。

故推荐采用方案二来管理项目现金流。

四、结语

综上分析，在项目进行中，大多数时间存在现金流不平衡的

现象，需要通过有效的管理方法进行管理和优化[3]。现金流量管

理则以收付实现制为原则，其现金流入和流出具有客观性，无人

为调控空间，具有成本管理所不具有的优越性。

从项目层面来看，由于劳务人员以农民工居多，现金流量随

工资发放具有季节性特征。因此特定时刻的现金充沛与否关系到

项目能否按计划执行，应适当安排各成本项目的支付延迟时间，

尽可能将费用支出安排在有现金流入的节点上[1]。

但文章不足之处在于，主要基于作者对项目数据的整理和分

析，现金流管理的手段较为单一。不同的项目具有不同特点，且

项目现金流管理受诸多因素影响。后续研究者可扩充不同类型的

工程案例，考虑不同工程类型的现金流的特点与预测工作之间的

差异，探究现金流预测模型的普遍适用性。
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计 21.36 万欧元，则项目每月净现金流分布如图 2所示。 

图2：项目每月净现金流分布图
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故推荐采用方案二来管理项目现金流。 

四、结语 

综上分析，在项目进行中，大多数时间存在现金流不平衡的现象，需要通过有效的管理方
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人为调控空间，具有成本管理所不具有的优越性。 

从项目层面来看，由于劳务人员以农民工居多，现金流量随工资发放具有季节性特征。因

此特定时刻的现金充沛与否关系到项目能否按计划执行，应适当安排各成本项目的支付延迟时

间，尽可能将费用支出安排在有现金流入的节点上
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但文章不足之处在于，主要基于作者对项目数据的整理和分析，现金流管理的手段较为单

一。不同的项目具有不同特点，且项目现金流管理受诸多因素影响。后续研究者可扩充不同类

型的工程案例，考虑不同工程类型的现金流的特点与预测工作之间的差异，探究现金流预测模

型的普遍适用性。 

与施工需求相符来确保稳定的施工结构与较高的施工质量，否则

桥梁主体结构会受因倾斜的钻孔而受到破坏，其承载能力也会受

到影响。一旦出现道路局部超载或是满载的情况，便很有可能出

现结构变形，进而导致桥梁断裂的现象发生。若是出现断桩的情

况，那么建筑的整体结构便不能得到保障，不仅为桥梁带来安全

隐患，还对施工安全造成威胁，影响交通系统。为了确保钻机稳

定运行，我们通常会对钻机角度进行及时修正，对桩基横截面进

行一定的扩展，保障施工的正常开展。

（三）泥浆护壁

在钻孔灌注桩建设进程中，使用CMC、膨润土以及水的混合

物也就是泥浆来加护成孔的土体，孔槽壁静压力和内向压力在泥

浆的作用下得到分担来避免孔壁崩塌，确保孔壁结构完整度，也

就是泥浆护壁。准备工作需要在刷浆前做好，施工部门在上浆作

业时，应按照技术需求开展，以管理规定和设计标准为基础。由

于槽壁结构的稳定程度和泥浆质量息息相关，所以，一旦泥浆固

形物超标，那么灌注桩负荷便会不断提升，影响灌注桩强度或

是造成断桩现象。标准制浆法进行制浆作业，水土比例应维持在

1：1左右，也可根据现实情况进行微调。

（四）钻孔施工

以Y 工程为例，在钻孔施工环节中它选择的是泥浆护壁，配

制泥浆的材料为添加剂、水以及黏土，然后在一定的比例下进行

配制。在钻孔施工之前我们需要对开孔的位置进行明确，确保匀

速缓慢钻进，在钻孔时应严格控制钻进尺寸。在钻到护筒底部时

应保持低档慢速钻进，在钻头进入地层后再快速钻进。常规钻孔

施工流程图如图 2 所示。

图2 钻孔施工流程图

五、结束语

总而言之，将钻孔灌注桩基础施工技术应用在桥梁工程中可

以有效延长桥梁工程的使用期限、有效降低施工成本且有效提升

桥梁工程的质量等，它是一项较好的基础施工技术，可以为社会

建造出更加优质的桥梁工程。
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受到破坏，其承载能力也会受到影响。一旦出现道路局部超载或是满载的情况，

便很有可能出现结构变形，进而导致桥梁断裂的现象发生。若是出现断桩的情况，

那么建筑的整体结构便不能得到保障，不仅为桥梁带来安全隐患，还对施工安全

造成威胁，影响交通系统。为了确保钻机稳定运行，我们通常会对钻机角度进行

及时修正，对桩基横截面进行一定的扩展，保障施工的正常开展。 

（三） 泥浆护壁 

在钻孔灌注桩建设进程中，使用 CMC、膨润土以及水的混合物也就是泥浆来

加护成孔的土体，孔槽壁静压力和内向压力在泥浆的作用下得到分担来避免孔壁

崩塌，确保孔壁结构完整度，也就是泥浆护壁。准备工作需要在刷浆前做好，施

工部门在上浆作业时，应按照技术需求开展，以管理规定和设计标准为基础。由

于槽壁结构的稳定程度和泥浆质量息息相关，所以，一旦泥浆固形物超标，那么

灌注桩负荷便会不断提升，影响灌注桩强度或是造成断桩现象。标准制浆法进行

制浆作业，水土比例应维持在 1:1 左右，也可根据现实情况进行微调。 

（四） 钻孔施工 

以 Y 工程为例，在钻孔施工环节中它选择的是泥浆护壁，配制泥浆的材料

为添加剂、水以及黏土，然后在一定的比例下进行配制。在钻孔施工之前我们需

要对开孔的位置进行明确，确保匀速缓慢钻进，在钻孔时应严格控制钻进尺寸。

在钻到护筒底部时应保持低档慢速钻进，在钻头进入地层后再快速钻进。常规钻

孔施工流程图如图 2 所示。 
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