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摘要：社会的快速发展对生态环境造成的污染逐渐加重，环

保问题逐渐成为社会发展过程中的关注重点，不仅成为各行业发

展面临的首要问题，也直接影响着经济的发展速度与大众的生活

质量。环保工程各项工作也逐渐成为社会未来发展的重要组成内

容。生物技术作为有效缓解环境压力的先进技术，对促进环保工

程的发展具有重要的现实意义，接下来，本文将对生物技术在环

保工程中的具体应用进行简要探讨。
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引言

工业快速发展在带来生活便利的同时，也造成了水体、大

气、固体废弃物等多种类型的污染，生态环境逐渐恶化，为生命

健康带来了较大隐患。环保工程逐渐成为社会发展中的重点关注

领域，将生物技术引入到环保工程发展领域，能够以较低的成本

有效实现生态环境污染的有效治理，具有广阔的发展前景。

一、生物技术的概念

生物技术是一种集合生物学、工程学以及化学等多种学科知

识，能够为发展提供支持性服务的技术，通过生物转化等方式，

可以获取化学生产无法获取的新型产品，能够有效改进现有的工

艺水平，在有效解决能源危机以及环境污染等问题的领域中使用

较为广泛，具有重要的推动作用。

二、生物技术在环保工程中的重要作用

生物技术应用于环保工程中，能够基于生物的多样性优势，

通过改变DNA中的序列组合，将其细化为细胞、基因工程以及微

生物工程等多种技术。其中，生物工程技术在环保工程领域中使

用最为广泛。在环境污染中，固体垃圾是最为难处理的环境污染

物，借助生物技术，可以将其实现高效率降解，不仅可以减少城

市垃圾堆积等现象，还可以使对生态环境有害的气体转化为有益

气体，减少对生态环境空气状态的污染。借助生物技术直接处理

环境污染物，可以有效降低污染物的处理成本，促进环保工程的

可持续发展。

三、生物技术在环保工程中的应用原理分析

（一）生物膜在环保工程中的应用分析

生物膜是环保工程中常常采用的生物技术方法，主要应用于

对环境液体与气体等污染物的处理过程。该生物技术方法主要是

利用气体与液体在扩散过程中，将臭气中的化学物质由气态转变

为液态物质，借由填料表层中的生物膜实现物质的净化，使其氧

化变为营养物质等。

例如，在环保工程中应用生物膜等生物技术方法，可以建立

相应的洗涤塔、生物过滤塔等基础设施，使生态环境中的臭气由

风管进入洗涤塔进行预热处理，同时为臭气增加一定的湿度，在

此之后进入到生物塔中。在生物塔内，可以借助培养的微生物将

臭气中的有害气体进行分解消除，最后由风机进行排空处理。为

了有效提升生物技术方法的应用效果，可以在微生物的培养池中

投入一定量的营养物质，有效促进微生物的稳定增长。同时，可

以建立循环式的流动方向，使污染物在储水箱中采用逆时针的方

向最大限度为微生物的生长提供充足的养分，实现循环使用的环

保目的。

（二）生物过滤在环保工程中的应用分析

生物过滤等生物技术方式较广泛地应用于环保工程中的除

臭等过程。通过适宜条件下，使生态环境中的废气等经过微生物

的固体载体，进过固体的不断吸收与微生物的分解，达到废气除

臭，净化气体的目的。在生物过滤环节中，起到关键作用的是固

体载体中的微生物，其中最为关键的处理环节就是微生物的培养

工作。

例如，可以选择无异味、吸水性强且结构均匀的填料，尽可

能保证足够大的面积，使微生物在培养过程中基于固体载体，能

够稳定获取足够的有机成分。同时，通过科学调节微生物生长环

境的温度、湿度以及含氧量等众多培养参数，使微生物能够获得

良好的生长环境，有效增强微生物的活性。比如，采用活性炭、

干树皮等作为固体载体，借助生物过滤的方法有效提升污染气体

的转换效果，强化环保工程对于气体污染的治理效果等。

（三）活性污泥在环保工程中的应用分析

除了针对污染气体的处理方法，生物技术在环保工程针对水

污染的有效处理过程中也发挥着重要的作用，其中，最常用的一

项技术方法就是活性污泥法。借助腐生性微生物实现对污染物质

的有效降解，从而达到净化水体的作用。

例如，可以建立活性污泥塔，将污染水体流入活性污泥塔中

进行集中的净化处理，在塔中培养一定量的腐生性微生物，使其

能够有效摄取污泥中的营养物质，由活性较高的好气性的微生物

以及无机物、有机物总所生成的有益微生物对污泥中的有害物质

进行及时地降解处理，从而实现对水污染的净化处理。

四、生物技术在环保工程中的具体应用

（一）生物技术助力固体垃圾治理

在城市与农村中，固体废弃物所造成的环境污染是常见的现

象，如生活垃圾、工业生产的排放物等，如何对其进行有效处理

是环保工程必须思考的重要内容。生物技术应用于环保工程中，

能够有效解决固体垃圾的堆积问题，采用生物技术中的发酵等

方法，借助物理、化学、生物等先进处理手段，对固体垃圾中的

有机物进行有效分解，使其成为无害或者可以回收再利用的资源

等。

例如，可以采用好氧堆肥化等生物技术有效处理固体废弃

物，精心筛选原料，并将其进行粉碎、筛分，做好原料的含水

率、碳氮比的调整，在此基础上向原料中添加相应的微生物菌

种、酶等，做好原料的预处理工作。之后，将进行原料主发酵，

使微生物开始进行有机物的分解，使固体污染物逐渐转变为无害

化物质，在此基础上，使其进行腐熟，也就是原料后发酵，最后

去除出一定的杂质，以及开展必要的破碎处理，脱臭、贮藏等工

序。为了有效提升生物技术在环保工程中对于固体垃圾的治理效

果，可以将生活垃圾中的粗大垃圾、不可堆肥化垃圾进行分类处

理，使垃圾的粒径保持在12毫米到60毫米的范围内。在主发酵的

工作过程中，可以采用露天或者在发酵仓内开展，结合发酵仓种

类的实际生长需求，采用搅拌翻堆、强制通风等方式增加发酵

仓内的氧气含量，将温度控制在30摄氏度到40摄氏度之间，利

用靠嗜温菌对固体垃圾进行初步分解，当温度不断升高时，嗜

热菌将会代替嗜温菌，在温度达到45摄氏度与65摄氏度范围内对
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固体垃圾进行高效率地分解，整个主发酵阶段尽量控制在4天到

12天范围内。对于后发酵期，可以采用敞开式，将物料堆积高度

控制在1米到2米范围内，在专设仓内开展，采用翻堆或者强制通

风方式，有效提升微生物的发酵的工作效率，将后发酵时间控制

为20天到30天范围内。之后，可以采用回转式的振动筛、风选机

以及磁选机等对其中掺杂的塑料、金属、玻璃、小石块等杂质有

效去除，除此之外，可以结合土壤的实际情况，在其中加入相应

的氮、磷、钾等添加剂之后制作相应的复合肥，做好资源的回收

利用。由于在堆肥化的过程中会相应产生氨、甲基硫醇、硫化氢

等物质，可以采用化学除臭、吸附剂吸附等方法去除产生的臭气

等，其中，最有效的方式可以采用熟堆肥氧化的方式吸附产生的

臭气。可以将腐熟堆肥放入到脱臭容器中，使其堆放至0。8米到

1.2米之间，让臭气在脱臭器中通过生物分解以及吸附等作用，

有效提升除臭的效果。因为堆肥通常是在春季和秋季的时候使

用，因此，可以在夏季以及冬季就提前进行堆肥的积存，可以将

贮藏的设施设置为能够容纳六个月的容量规模，有效保证环保工

作的连续开展。

（二）生物技术在生活污水中的应用

在生活污水中普遍含有大量的磷元素，当生活污水排入到河

流、湖泊等生态环境中，将会引起海藻以及相应水生生物的疯狂

生长，从而衍生出一系列的生态环境问题，严重破坏原有的生态

平衡。生物技术应用于环保工程中，能够加速生活污水的治理进

程，通过在污水中投放一定数量的好氧微生物，借助微生物的新

陈代谢等作用有效分解生活污水中的杂物以及有机物，能够有效

节约污水处理的成本，提升污水治理工作效率。

例如，可以结合生活污水的特点，在生活污水中投放一定

适宜生存的微生物，利用生物膜法、生态修复、活性污泥法等治

理水污染等问题。以活性污泥法为例，可以利用曝气池、二次沉

淀池等设备，建立集水系统、气系统以及泥系统为一体的污水处

理系统，使废水、活性污泥一起放入曝气池中，并且进行充分地

接触与混合，通过微生物对有机污染物进行不断地分解与生物吸

附，再经过二次沉淀使水、泥相互分离，从而实现生活废水的有

效净化，之后将其排出，悬浮物的去除效率可以达到百分之九十

以上。针对较低浓度的废水，要对其进行深度处理时，可以采用

生物膜等方法进行有效治理，建设导流式曝气生物滤池。将废旧

的污水处理厂进行改造，引入创新工艺，使脱氮除磷、中水回用

等与其相互结合，将废水集中在一个处理池中集中进行生物接触

氧化、曝气生物滤池、生物膜法以及人工快虑、消化反硝化等多

种手法的深度处理，通过高负荷、固定化生物床以及淹没式三项

导流，充分利用脱氮除磷反应器，在有效控制建设成本的基础上

更能有效优化生活污水的处理效果，使经过处理的废水不仅能够

达到排放的标准，甚至可以使水质实现中水回用的效果。除此之

外，可以利用厌氧微生物实现废水的生物化处理。在废水处理池

中投放大量的厌氧微生物，同时使废水处理池保持在无氧或者低

氧环境下，厌氧微生物将会有效分解污水中的有机物，不断发

酵，同时生成甲烷。在发酵的过程中，由于微生物对污水中有机

物的分解，将会产生较多的有机酸，使得废水处理池中的酸碱度

逐渐降低，呈现酸性状态。经过微生物的进一步分解作用，废水

之中将会产生大量的有机酸、醇等物质，借助无氧呼吸等作用，

有机酸将会与醇发生一定的化学变化，生成甲烷、一氧化氮、硫

化氢等气体，废水处理池中的酸碱度将会不断升高，此阶段往往

将会需要较长时间，当废水处理池中的酸碱度达到8，即中性值

时，由于产甲烷细菌属于严格厌氧型微生物，一旦产生氧气，甲

烷细菌将会大幅度减慢新陈代谢与分解速度，处理效率将会明显

减缓。

（三）生物技术应用于废气污染治理

生态环境污染中，最明显的就是废弃的污染，尤其雾霾的出

现，更是由于工业废气的不断增多造成了生态环境的严重破坏。

将生物技术应用于环保工程中，能够有效利用生物膜法、生物过

滤法等技术手段实现废气污染的高效集中治理，其处理工序较为

简单，在环保工程领域得到较为广泛地应用。

例如，可以采用生物膜法治理生态环境中的废气污染，将有

关的微生物附着在多孔的介质上，使废气在通过多孔介质的过程

中被微生物进行有效地分解与转换，使有害物质逐渐转化成为基

本类型的有机物质，最后以水、二氧化碳、中性盐等基本类物质

形式排出，有效减少废气的排放，达到净化空气的目的。此外，

生物膜法还能够有效用于废气中的除臭处理，可以采用气体转化

为液体，液体转化为固体等方式，使废气在扩散的过程中通过微

生物的氧化作用，去除废气中异味气体，实现除臭的目的。由于

微生物具有物质转化等作用，且自身生长需要一定的营养，因

此，可以在对废气处理的载体进行调料处理时，尽可能选择无异

味、面积大，且具有良好吸附性、结构较为均匀的载体，比如干

草、树皮以及塑料盒等。

（四）生物技术应用于环境监测过程

生物技术应用在环保工程领域，不仅适用于处理环境污染

等众多问题，还能够有效提升环境监测的实际效用。在环境监测

的过程中，引入生物技术，能够快速、灵活地掌握环境的污染情

况，及时对污染类型进行分析与判断，采取针对性措施加以治

理，客观地评价环境发展状况。

例如，可以在对环境水资源的监测过程中，采用细菌总数、

粪便污染指菌等特定微生物进行水质检测，利用定量的方法，准

确掌握水质污染情况，同时，可以利用藻类的生长情况等参数对

水质的霉性进行合理检测，全面分析水资源的污染状况等。此

外，可以利用发光细菌对生态环境中的有毒物质进行检测。除此

之外，针对石油对土壤造成的污染情况进行检测，可以利用核算

杂交法，检测土壤中微生物的部分烃解基因，当烃解基因的检测

值高于正常值时，说明该区域的土壤受到了石油的污染，烃解基

因的检测含量越高，则说明土壤受到的污染程度越严重，基于烃

解基因等进行核算杂交检测，能够更加有效、客观、科学地对土

壤的污染情况进行判断与评价。

总结

在环保工程中，生物技术发挥着重要的作用，不仅能够有

效处理生态环境中的各类污染情况，还能辅助做好环境资源的监

测，有效避免出现二次污染等情况，有效降低了环境污染防治成

本，提高了环境污染治理效率，对于促进环保工程快速可持续发

展具有重要的研究意义。

参考文献

[1]胡晓东.生物工程技术在环保工作中的应用[J].工程技术

研究，2018，No.19（03）：93-94.

[2]曹桂荣.生物工程技术在生态环境中的应用[J].化工设计

通讯，2019，45（03）：203.

[3]吴坚.微生物处理技术在环境工程中的应用[J].资源节约

与环保，2018，No.198（05）：48.


