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摘要：随着我国国民经济的高速发展，电力事业也得到快速

发展。为了给广大用户提供可靠且高质量的供用电服务，我国电

力企业一直在加快推动输电线路工程的建设，提升输电线路的运

维水平。本文将从经济角度对输电线路防雷措施进行分析，希望

可以为防雷措施的实施提供一定的参考。

关键词：输电线路；防雷措施；经济性

在输电线路运行的过程中，雷电是引发故障的主要因素之

一。以本地四川简阳为例，近三年的输电线路发生跳闸共18起，

其中外破跳闸4起，雷击跳闸14起，占比为77，8%。所以在输电

线路建设和运维中，常常会采取一系列防雷措施，降低雷雨天气

对输电线路造成的影响程度。这里将从输电线路中应用的技术综

合防雷措施入手，探讨其经济性。

一、输电线路中应用的综合防雷措施分析

在输电线路中应用的综合防雷措施主要应对的是雷击造成的

故障，预先采取针对性的防控措施，降低此类故障发生的风险。

主要包括以下几种。

（一）控制地保护角

导线是输电线路中最容易受到雷击的部位，通过控制地保护

角可以在一定程度上减小雷击风险，因为地保护角决定着其有效

的保护范围。一般情况下，地保护角越小，输电线路遭受雷击的

概率越小。在具体施工的过程中，对工程现场的地理环境进行全

面勘察，将勘察结果和输电线路施工要求结合起来，对杆塔的位

置以及角度进行合理的设置，通过调整合理的杆塔型号或安装耦

合地线的方式对杆塔进行处理，通过导线对雷击流量的引导，避

免雷电流超出绝缘子的耐雷水平而发生跳闸。

（二）安装避雷线

在所有防雷措施中，安装避雷线是最常规的一种方法。本单

位35kV及以上线路23条，其中35kV线路14条，有11条线路仅在进

出站约一公里的范围安装有避雷线，有3条全线安装避雷线。近

十年来，这3条全线安装避雷线未发生一次雷击跳闸。运行经验

表明，35kV线路中，安装有避雷线与未安装者相比，可降低雷击

跳闸76%左右。其原因是在发生雷击后避雷线可以将雷击的电流

量进行分流，从而使单基杆塔上受到的雷电幅值大幅度降低，最

大限度地降低雷击对杆塔的影响。

（三）降低接地网电阻

输电线路的接地网电阻高低直接影响着雷电流是否能及时

疏泄。因此可以通过降低接地网电阻的方式提高防雷水平。在具

体落实的过程中，通过对雷击可能产生的影响、线路电力运输的

要求和土壤对电阻影响等多种因素进行综合考量，具体可以采用

的优化措施主要有采用减阻剂和爆破两种，前者的作用是调整土

壤对电阻率的影响，后者则是通过人工爆破的方式将电阻材料填

充在土壤中，并对土壤湿度进行控制，保障接地网能够有效的泄

流。

二、输电线路防雷措施的经济性分析

在输电线路建设中应用防雷措施可以有效的避免雷击电流导

致输电线路出现短路或是跳闸现象，保障线路的稳定运行。要根

据现场地理环境和气候因素制定科学的实施方案，这样可以保障

防雷措施的有效性，降低线路受损风险，减少维护成本，实现防

雷措施运用的经济性目标。针对防雷措施的经济性分析应该从以

下几个方面入手。

（一）构建经济模型

考虑到输电线路防雷工作包含的影响因素众多，在进行经济

性分析时，最好建立一个模型，将所有因素纳入其中，以确保分

析过程和结果的准确性。在经济模型建立的过程中，首先要对经

济分析的范围和措施进行明确，基于层次建设法构建模型，在此

基础上对相关数据进行记录，对相关影响因素进行分析、分类，

形成大致的经济分析模型层次，之后基于各类因素的影响程度进

行分类计算。输电线路防雷措施的经济分析模型主要包括三个层

次，目标层包括防雷措施经济分析的假定目标，即减少雷击电流

对输电线路的影响，保障输电线路的稳定运行。准则层则是防雷

措施在输电线路运行维护和雷击预防中的具体工作方式和要求，

包括安装避雷线、控制接地线阻等，最大程度降低雷击对输电线

路的影响。措施层则是防雷措施具体使用的方法。防雷措施经济

模型必须和防雷措施紧密结合，以保障其合理性和全面性。

（二）经济性分析

在对输电线路防雷措施经济性进行分析，如对输电线路供电

可靠性的要求，前期投入的费用与长远的运维费用的对比，在综

合评估后，决定是否采取防雷技术并投入费用。这就需要对防雷

措施在线路中所发挥的作用进行把握，同时对地理环境、气候条

件等因素的影响进行综合性分析。

首先，在进行保护角设置的过程中，应按照当地的地理环境

和雷击发生的状况进行科学合理的规划设置，力求尽可能的减少

雷击对输电线路造成的影响。保护角的设置决定了输电线路杆塔

塔头的设置，进而影响着杆塔受雷击的程度，且关系着雷击是否

会导致输电线路中电流过大。因此在防雷措施经济性分析时需要

对其进行有效的考虑。

其次，地理环境因素分析。雷击的发生频率很大程度上受

到地区地理环境和气候因素的影响，因此地理环境是输电线路工

程施工建设必然考虑的一项因素，对防雷措施经济性有着显著的

影响。在经济分析过程中，需要特别关注的内容包括地质地貌、

土壤湿度以及气候条件等方面，这些因素对输电线路施工和防雷

措施的应用都有发挥着决定性的影响，因此经济分析人员需要进

行综合分析，保障防雷措施应用的针对性和有效性，提高其经济

性。

再次，输电线路的杆塔结构。杆塔是输电线路的重要组成部

分，也是最容易遭受雷击的部位，杆塔的构造一定程度上决定了

输电线路遭受雷击的程度，因此在输电线路工程建设中，应追求

最合理的杆塔构造，以降低遭受雷击的概率。针对防雷措施的经

济性分析应该结合杆塔构造因素，对雷击情况和防雷措施合理性

进行科学判断。杆塔构造方案的规划应与地区雷雨天气状况有机

结合起来，确保杆塔构造可以使用当地气候环境，有效降低雷击

对输电线路的伤害。

结束语

综上所述，在进行输电线路建设运维过程中，制定综合性防

雷措施方案，最大限度地降低雷击对输电线路的影响，通过经济

分析为防雷措施应用奠定坚实的基础，实现综合防雷措施价值的

最大化。
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