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摘要：公路是遇到地质灾害危害最严重的工程建筑之一。

公路的修建常常需要跨越不同的地貌单元、地层岩性，会遇到多

种地质环境问题，地质灾害类型较多，常见的地质灾害主要有崩

塌、滑坡、泥石流、地面塌陷、冻土冻融。本文对公路工程施工

中常见地质灾害进行了分析，详细阐述了相应的防护措施，仅供

参考。
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前言

随着我国经济的发展，我国的道路交通事业也得到了突飞猛

进的发展。作为交通运输的重要途径之一，公路交通的建设质量

和安全也越来越得到人们的广泛关注。但在实际的建设施工过程

中，我国的公路建设工程往往会遇到一系列的地质灾害，给广大

人民群众的生命财产安全和工程的顺利进行带来了极其不利的影

响。因此，做好公路地质灾害的预测预警及应急处置工作，旨在

不断提升公路防灾减灾水平。

一、公路工程建设项目常见的地质灾害类型

（一）崩塌、滑坡

崩塌是指陡峻斜坡上的块状岩土体高速倾倒、翻滚、坠落

于坡脚现象，崩塌的特点是垂直位移分量大于水平位移分量。滑

坡是指斜坡上的岩土体主要在重力和地下水作用下，沿着一定软

弱面或软弱带以水平位移为主的整体向下滑动的作用和现象。崩

塌、滑坡地质灾害是山区公路工程常见的地质灾害之一，主要是

由地质原因或人为开挖坡脚造成的。由于山坡或路基边坡发生崩

塌、滑坡，常使交通中断，影响公路的正常运输。大规模的滑坡

可以堵塞河道，摧毁公路，砸坏路基及公路桥，中断交通，破坏

厂矿，淹没村庄，造成行车事故，甚至引起人身伤亡。

（二）泥石流

泥石流是指发生在山区的一种含有大量泥砂、石块的暂时性

急水流。泥石流具有强大的破坏力，它往往在很短时间内摧毁一

切工程设施和夺取千百人、甚至上万人的生命财产，是严重威胁

山区人民和工程建设的地质灾害。泥石流是公路，尤其是山区公

路建设过程中普遍存在且破坏作用极其强烈的公路水毁类型，是

毁坏穿越泥石流沟的公路路基、路面及相应防治结构物的重要外

在机制，危害方式只要是淤积、掩埋、堵塞、冲击及冲刷公路，

我国公路每年因泥石流造成的经济损失数亿至数十亿。

（三）地面塌陷

地面塌陷是指地表岩、土体在自然或人为因素作用下，向

下陷落，并在地面形成塌陷坑（洞）的一种地质现象。有岩溶塌

陷、矿山采空塌陷、黄土湿陷等类型，公路工程若在上述塌陷地

区通过，经常会造成路面开裂、路基及路面变形、沉降甚至塌

陷，影响公路正常通行，甚至威胁人身生命、财产安全。

（四）冻土冻融

冻土冻融是指在季节性冻土区，地基土冬季冻胀，夏季融化

沉陷的一种现象。此种灾害是东北地区等高纬度或高海拔地区特

有的地质灾害，常会造成道路翻浆、冻胀、融陷及路面冻裂，影

响道路正常通行。

二、地质灾害的应急防治措施

（一）崩塌、滑坡具体措施主要包括

①掌握崩塌活动分布规律，公路要尽可能避开崩塌、滑坡危

险区及可能的危害区；②加强对危岩体监测、预测、预报工作，

临崩、滑前及时疏散人员和重要财产；③实施必要的工程措施，

加固斜坡或防护受威胁的工程设施。主要工程措施有：护墙或护

坡，防止斜坡岩土剥落；镶补、填堵坡体岩石缝洞；削坡，人工

消除小型危岩体或减缓陡峭高坡；锚固，加固危岩体，提高其稳

定程度，防止崩落、滑坡；排水、疏通地表水和地下水，减缓对

危岩陡坡的冲刷和潜蚀；拦截、修筑挡石墙、落石平台、拦石栅

栏等，阻止崩滑物对公路设施的破坏。

（二）泥石流

泥石流防治是一项由多种措施组成的系统工程。它主要由

四方面措施组成：①防止和削弱泥石流活动的防治体系--通过生

物措施和工程措施，保护和治理流域环境，消除或削弱泥石流发

生条件；②控制泥石流运动的防治体系-采用拦挡坝、谷坊、排

导沟、停淤场等工程措施，调整和疏导泥石流流通途径和淤积场

地，减少灾害破坏损失；③预防泥石流危害的防护工程体系～一

修建渡槽、涵洞、隧道、明硐、护坡、挡墙、顺坝、丁坝等工

程，对重要危害对象进行保护；④预测、预报及救灾体系一一对

于遭受泥石流严重威胁的居民、企业和重要工程设施，及时搬

迁、疏散，受灾时有效地抢险救灾，减少灾害破坏损失。

（三）地面塌陷

预防和治理地面塌陷的工作有多方面内容，首先，为避免或

减少地面塌陷灾害，必须十分重视公路场地的地质环境，查明建

设区地面塌陷的危险程度和形成条件，对地面塌陷进行预测，尽

可能布设在塌陷危险性小的安全地带；对于无法避让路段，则应

根据具体情况，在设计和施工中采取钻孔灌浆、旋喷加固等必要

的防塌措施。除上述预防途径外，在地面塌陷危险区进行抽水、

排水、蓄水、爆破等活动时，要采用适当方法，防止诱发地面塌

陷活动。为了减轻矿区采空塌陷灾害，限制采空区范围，或者增

多、加大保安柱，减小塌陷规模。对于已经发生的塌陷灾害，要

在查明地面塌陷发育状况和形成原因的基础上，因地制宜地采取

针对性措施加以治理。其方法除了消除促使地面塌陷发展的各种

动力活动外，还可采用填堵法、跨越法、强夯法、灌注法、深基

础加固法、控制抽水（或排水）强度法、疏导水流法、地下水气

调压法等充填加固地面塌陷坑和地下孔洞，堵截水流，强化土层

及洞穴沉积物强度，削弱地面塌陷活动能力，保证工程设施安

全。

（四）冻土冻融

①工程应根据岩土工程勘察报告所确定的地基土冻胀级别，

采取相应的防冻胀融沉措施。②在拟建工程施工时，一是回填粗

颗粒抗冻材料，并在地面做好防水工作，防治冻胀产生的冻切力

破坏基础；二是采取清基换填砂砾或粗砂等透水性好的填筑材料

等措施处理基础。

三、结语

综上所述，公路工程施工对地质灾害的具体防治工作中深入

研究灾害产生的机理和有效防治措施，尽量减少公路工程施工期

间造成的灾害隐患，对突发灾害情况先做好应急措施，并随后做

好防治灾害的长久性工作。
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