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摘要：目前许多水厂的污泥最终出路为填埋，填埋污泥含

水率按要求≤60%。污泥含水率70%几乎是机械脱水所能达到的极

限，因此污泥处理应该在污泥浓缩脱水等实现污泥减量化的常规

处理工艺基础上，选择适宜的污泥深度脱水处理技术路线。本文

介绍了低温干化技术在绍兴某水厂污泥处理中的应用。

引言

随着国民经济的发展供水需求量日益增加，为保护生态环

境，水厂产生的污泥必须经过有效处理后才能填埋或是另作他

用。如果产生的污泥直接送往城市生活垃圾处理场进行填埋会严

重影响垃圾处理场的正常运行管理，垃圾填埋场不接纳含水率在

60%以上的污泥，况且填埋污泥增大了渗沥液的产量，使得渗沥

液处理的费用也相应增加。若排入城市污水管网系统，又增加了

污水处理厂的处理负担，还有污染地下水的风险。因此污泥需经

有效处理。

一、水厂简介

绍兴某现状水厂一期建设规模为15万m3/d，远期总规模为30

万m3/d。现状厂内未建设污泥处理设施，厂内排泥水直接排入污

水管网中。该区域目前正新建1座规模为15万m3/d水厂，新建水

厂也需要新建污泥处理设施。经过研究，两座水厂的污泥处理设

施合建处理，污泥处理设施设置于现状水厂内。两座水厂的原水

均为水库水。

二、设计方案比选

经测算，远期污泥干泥量为7.5t/d，近期干泥量为5 t/d。

本工程污泥最终出路为填埋，因此污泥处理程度达到含水率

≤60%。因此污泥处理应该在污泥浓缩脱水等实现污泥减量化的

常规处理工艺基础上，选择适宜的污泥深度脱水处理技术，同时

兼顾技术可行性、经济性、资源利用、出路灵活、工艺安全、操

作便利和环境保护等因素。

根据目前技术情况，本次工程选择“叠螺脱水机+低温干化

法”及“改性+板框压滤法”两种方案进行比较，综合各种污泥

处理工艺的优缺点、现场条件等因素，选择最适合本项目的技术

方案。

1）叠螺脱水机+低温干化方案

叠螺脱水机+低温干化方案设计，低温干化需要大量用电，

因此从降低处理成本考虑，本方案设置太阳能集热设备。在太阳

能不能满足低温干化用电时，即以空气源热泵加热干化方式进行

污泥干化，空气源热泵加热比常规干化能够达到节约能耗的效

果。

2）改性+板框压滤方案

污泥通过浓缩降低剩余污泥的含水率，然后向污泥中加入污

泥调理剂，经过一系列的物理和化学反应，改善脱水性能，使污

泥更容易脱水；调整PH，降低污染物的活性，充分混匀后的污泥

通过污泥泵输入压榨机进行压榨脱水，压榨脱水后的污泥外运进

行后续处置。

两种方案对比表

3）方案比选

A、改性+板框压滤法

（1）优点

改性+板框压滤法运用广泛，易操作，并且没有二次污染，

没有特殊的要求，对处理场所的适应性较强，对来泥的性质适应

性较强。

（2）缺点

工作环境没有低温干化的环境好；自动化程度相对较低；

管理水平要求较高；日常更换维护工作量较大，运行成本相对较

高；改性+板框压滤机法无法满足后续可能继续降低污泥含水率

的要求。

B、叠螺脱水机+低温干化法

（1）优点

叠螺脱水机+低温干化法自动化程度高；卫生环境好；污泥

含水率可以继续降低，可满足未来对于污泥含水率降低的要求，

可继续深化脱水；成本相对较低。

（2）缺点

电耗相对较高；在运行过程中会排出极少的烟气。

通过上述表格及论述各自优缺点的对比，叠螺脱水机+低温

干化法在运行成本上有优势，且叠螺脱水机+低温干化法相比板

框方案自动化程度更高、管理水平要求相对较低、卫生环境情况

也较好，且可继续深化脱水，可应对未来国家对于污泥含水率更

高的要求，因此本工程推荐采用叠螺脱水机+低温干化法，其中

低温干化采用空气源热泵+太阳能集热技术加热干化方式。

三、工程设计

1）工艺分组

污泥处理工程设计远期泥处理规模7.5t/d（绝干泥）；近

期泥处理规模5 t/d（绝干泥）。主要构、建筑物包括污泥浓缩

池、贮泥池、废液池及应急排泥池、脱水机房等。

2）脱水机房设计

本工程脱水机房具体设计如下：

（1）叠螺机设计

本 次 设 计 选 型 采 用 叠 螺 机 。 选 用 叠 螺 机 处 理 量 

160～240kgDs/h，总功率 2.5kW；叠螺机选用3台（2 用 1 

备），平常按 2 台运行，最大时按照 3 台运行。近期安装2

台，远期根据污泥情况增加设备。

（2）污泥低温带式干化机设计

考虑设备投资，远期污泥低温带式干化机工作时间按24h/

天运行，选用污泥低温带式干化机数量3台（2用1备），单台标

准去水量9600kg/d，干燥温度48-56℃（回风）/65-80℃（进

风），单台装机总功率126 kW（含超高温空气源热泵）；平常按

2台运行，最大时按照3台运行。近期按照2台安装。

3）、太阳能集热设备设计

本方案设置太阳能集热设备来降低处理成本。

太阳能集热板：7 0组，每组的太阳能集热管规格：

Ø58x1800，数量 50 根，总计 3500根；其中脱水机房屋顶布置

55组，反冲洗泵房的屋顶布置15组。

四、结论

低温干化技术在水厂污泥处理中的应用较为有优势，水厂污

泥中有机质含量低，处理后的烟气对于空气的污染小，因此在水

厂的污泥处理中具有广阔的应用前景。

但是低温干化技术最大的问题在于其能耗较高，太阳能能

够解决部分时段的能耗问题，但是相当一部分的时间上是无法

降耗，因此如何降低其能耗也是今后低温干化技术发展的一个方

向。
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