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摘要：近年来，随着我国城市化的快速发展、生态保护和城
市体系建设的深入推进及城市居民保护生态环境的安全意识进一
步增强，景观中水体的保护重要性日趋显著。而且发现大量的公
园湖泊、河道等景观存在着不同程度的自然水质污染及水体富营
养化的问题，景观水体的自然水质净化和水体的生态修复刻不容
缓。本文从景观水体的自然净化关键技术入手，对景观水体进行
系统性净化处理，从而达到理想的治理效果。

关键词：景观水体：净化；修复

景观水体一般是指天然水体形成或人工利用而建造的，供
人们参观欣赏、游憩及参观旅游景点的水体。园林景观的水体容
量小，流动性差，致其自净的能力较弱；再加上现在城市地表水
中外源污染物的大量流入，水体的环境污染问题日益严重，水体
富营养化的现象普遍存在。景观水体中藻类的疯长，可以很清楚
地看到水体的透明度逐渐变差，颜色逐渐变绿至变黑，最终使水
体散发出难闻的气味，甚至可能发生景观水体的恶臭等环境污染
现象。分析其发生的原因，①外在的原因：园林景观地表的径
流、雨水、生活环境中的垃圾、扬尘等外源环境污染物质的大量
流入；②内在的原因：水体中疯长的藻类减少水体中溶解氧的含
量，限制了水体中动植物的繁殖和生长，破坏了园林景观水体环
境中的生物链关系，所以其自净能力逐渐减弱甚至丧失。但是在
藻类的厌氧发酵的生长过程中释放出大量的氮、磷、营养盐等物
质，加速了其他藻类的良性生长，形成恶性循环，水质愈加严重
甚至恶化[1]。随着我国推进绿色生态与文明的深入建设，生态环
境的保护意识逐渐走入人们的生活中，园林景观水体环境的保护
及水质的提升也逐渐发展成为人们十分关注的一个生态环境建设
保护的热点问题。

一、项目概况
万泉绿地工程为新建工程，水系为新挖人工景观湖，水面面

积约1200 m2，有效湖深为0.8 m，水系周边为绿化为主，主要栽
种草坪和树木。目前水深较浅，夏季曝晒后湖体整体水温较高，
容易滋生藻类生物；同时该水系为人工湖，水体流动性差，极易
造成水体营养物富集，水质恶化。万泉绿地人工湖为市民休闲娱
乐的场所，其水质的好坏直接影响景观效果，所以施工中需要采
用合理有效的技术措施来保障水质的长期稳定。

二、净化关键技术
景观水体净化关键技术从水的源头到中间环节进行高效处

理，最后到水体中的生物修复，逐环节把控净化技术，最终保障
湖体中水体的呈现效果。

（一）雨水收集
雨水的收集和处理利用工作是园林生态环保和水资源节能

的重要一环，通过其展示雨水收集所形成的花园景观来充分传达
其水资源的净化以及低碳环保的发展理念。旱池雨水花园作为一
种新型雨水花园的景观形式，晴好的雨水天气下可以营造出一条
接近干枯河床的天然无水“旱溪”；在较强降雨的条件下可以营
造出一座天然的微型雨水花园湿地景观。旱池适宜选择在较高地
下水位处或者场地周围有河流水体的场地来营造，雨水通过河道
溢水口直接排入已经预埋好的蓄水池内（图1），通过净化处理

系统的净化过滤后成为园林景观的主要用水，其中在水质净化系
统中可以选择一些根系发达、净化能力强的观赏草类水生植物，
种植在新型雨水花园中，提高其对污染物的收集和去除净化能力
（图2）。

（二）沉淀
沉淀包括两种形式：
（1）物理沉淀：将引入水池的水经过一段时间的静置1～2

天，杂质就会因为重力作用沉入池底，沉淀在池底的杂质因泄水
口高于水渠底部，所以会留在水渠内，不会进入到水池。

（2）明矾沉淀：经过物理沉淀后的水体中直接加入明矾，
生成一层粘稠胶状、吸附水池杂质和悬浮能力很强的氢氧化铝，
其可以吸附水池中的其他悬浮物质，并形成一层明矾清水沉淀，
使得池水清澈澄清。明矾用量大约为水体体积的0.5%。

（三）生态过滤
过滤系统设置吸附型基质何设于基质上的吸附型湿地植物，

通过其对湿地污水中的杂质和有机物进行截留、吸附，并经过氧
化还原作用将污水中的氨态氮转化为硝化和亚硝态氮。同时，通
过基质的有效吸附和氧化作用，可以有效的去除污水中的放射性
重金属、难降解的高分子有机物及有毒有害的污染物质。

（四）微孔爆气
景观水体的流动性相对较差，使用曝气设备，人工向景观水

体中冲入大量的空气或者氧气，增加水体中的溶解氧，抑制厌氧
微生物的生物性繁殖和生长活动向水体底泥释放氮、磷等富营养
化物质，防止水体的黑臭问题[2]。同时曝气后的水体环境适宜一
些好氧微生物的繁殖生长，增加水底的生物活跃度，保障水底生
态系统的有效生态循环。

（五）生物修复技术
（1）植物修复技术
水生植物以吸收污水环境中的养分作为主要营养元素，高效

地吸收水体中富营养化物质和水体环境中的各种重金属等各种有
毒和有害物质；同时还能释放出大量氧气，供给其根部微生物的
繁殖和生长。总之，水生植物在水质净化的过程中发挥着重要作
用，其生长过程中吸收和过滤污水中的杂质和污染物，并对其进
行高效降解，以此实现水质净化的目的。同时配置观赏价值高的
水生植物，在增添水体生态景观效果的同时提升水域生态景观的
观赏品质，符合人们对生态水景的审美意境需求[3-4]。

水生植物包括挺水植物、浮叶植物、漂浮植物、沉水植物和
湿生植物。植物的配置上，选择具有较强净化能力兼顾景观效果
的品种。挺水植物主要有选择菖蒲、千屈菜、美人蕉、风车草、
香根草、再力花；浮水植物主要有凤眼莲、大薸；沉水植物主要
有苦草、金鱼藻、穗花狐尾藻。三者之间的生物量比例约为，挺
水植物：浮水植物：沉水植物=5：2：3。

水生植物的种植过程中应严格根据植物品种的生长习性和植
物的种类进行操作，沉水植物一般在放水前栽植，栽植后先放水
至植株的2/3位置，待植物生长恢复到一定的活力后再进行放水
操作，要求没过植物。种植一般选在植物的生长期进行，一些耐
寒性较强的植物也可以选在冬季休眠期进行种植，同时需要考虑
不同植物品种的生长习性及苗木越冬时的生长状况，防止在栽植
后出现植物因处于休眠期未能完全恢复生长或者植物本身不耐寒
无法正常越冬等情况。

（2）水生动物修复技术
水生动物净化水质的原理：肉食性鱼类—滤食性鱼类—浮游

生物—藻类—营养物质，通过水生动物的繁殖和食物链关系，达
到减少污水中的营养有害物质、净化水体的主要目的。在污水中
投放一些抵抗力强的水生动物，利用其繁殖和食物链的相互关系
对水中的污染物质进行吸收和转化分解，通过水生动物的吸收和
转化作用，减少水体中的引起水质污染的营养物质来改善水体的
水质环境，从而保护水体的生态环境。

水生动物的繁殖和放养管理要充分考虑各种水生动物物种的
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资源配置和生态结构，科学合理有针对性地选择水生动物并设计
其放养管理模式，使其形成的生态系统结构更加的稳定。以草食
性和杂食性的鱼类水生动物为主，待水体中水生植物全部成活后
再投放少量的草食性鱼类。底栖动物的配置主要以大型底栖动物
如螺类、贝类、虾类等为主，底栖动物的净化配置需要根据不同
底栖动物生存和净化能力，并综合考虑其繁殖和被捕食等各种环
境因素，进行科学合理且有针对性的定量计算，同时结合其生态
系统中生物量的密度等因素进行合理的调整。

（3）微生物修复技术
在水体中，通过微生物菌种能迅速分解水中的有机物，减少

或消除污水中有毒有害物质；并将藻类和水生动物的一些残枝败
叶转化成有机肥，增加土壤的各种有机质含量，改善其物理性质
和团粒结构。因此，微生物的加入能极大地增强水体的自净能力
和植物的抗菌能力，同时极大地减少水中的水土流失[5]。

微生物群落配置主要通过对湖床本底微生物提纯、复壮、培
养的一系列过程，

激活了水体中大量本土微生物，再向受损水体中投放微生物
菌种，其附着在水生植物和生态基质等表面，有效增加了微生物
的总量并提高其水体中发挥的功能性作用，加速水中各种有机质
的化学分解和物质矿化，提高水体的自净能力进而恢复水体生态
系统，从而达到对水体环境和生态的修复效果。

（六）成果展示
本水净化处理工程采用自然的净化技术来净化水质，水质一

直保持良好状态。
放眼望去，净化后的水面清澈，水色自然、无任何臭味、湖

底清澈可见（图3）。景观水体自然净化技术可以大幅度地降低
水处理的整体施工和维护成本，并以较低的维护费用来保证和维
持整个自然水系的清澈洁净，见效快且不会对水系内的生态环境
和水资源产生破坏，运行和维护的人员能够通过简单的操作达到
比较理想的水质处理效果，具有较好的经济效益和社会效益。

图3 建成后效果

三、结语
自然净化水体的技术原理，采用过滤、曝气和生物修复的方

式，逐步形成自然生境下的景观生态系统，同时因地制宜的种植
一些既美观又能修复水体的水生植物来维持城市景观水体的生态
平衡，从而实现景观水体的自我修复功能。
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及时发现建筑施工存在的安全问题，督促问题的整改，确保生产

作业的安全效益目标实现。同时，政府主管部门应建立健全参建

单位和项目负责人的信用档案，将其违法违规行为及处罚处理结

果记入信用档案，在建筑市场监管与诚信信息发布平台上予以曝

光。

（四）推动智慧工地的建设

从建筑行业前沿来看，很多企业为了不断提高建筑施工生

产的安全管理水平，积极探索智慧工地的建设，获得了不错的成

效。智慧工地中的各类现代化管理系统和设备的应用，在生产环

境和人员以及机械设备等的安全管理中，发挥着积极作用。例

如，施工现场出入口的实名制管理系统和安全帽检测技术以及人

脸识别技术等的应用，能够实现对人员身份的验证，检查人员是

否佩戴安全帽，实现对人员安全状态的动态化管控。再比如，现

场的视频监控系统，能够为各管理责任主体提供技术支持，使其

能够动态获取现场的信息，进行远程监督检查，保障监管工作高

质量落实到位[4]。

（五）监管到位，及时纠偏

建筑安全生产目标的实现，需要建设单位和施工单位等认

真履行自身的职责，同时政府及相关监督机构要切实发挥监督力

量。行政主管部门，各有关单位要把督促、指导企业落实安全生

产主体责任，纳入对企业日常监管的重要内容，并作为安全检查

的必查项目。采取集中执法方式或者双随机方式等，严格执法，

做好安全生产状态的检查，严厉打击安全生产违法行为，实施严

厉的惩处措施。从安全生产监管工作落实角度来说，要做到履职

到位，并且及时纠偏，避免安全问题扩大，确保工程施工作业的

安全性。实践中，通过落实安全生产标准化建设；开展安全生产

检查以及隐患治理等措施，借助现代化技术，监督工程项目组织

指挥系统以及技术保障系统等的运行情况，实现对安全问题的动

态化把控，避免安全事故的发生。除此之外，要注重提高监管队

伍的水平，加大综合治理力度，确保管理责任落实到位[5]。

四、结束语

综上所述，建筑施工安全生产责任管理体系的构建，明晰各

部门和有关单位的职责和内容，全面落实安全主体责任，对保障

生产安全有序开展，有着重要的意义。建筑施工参建企业只有认

真落实自身的安全生产主体责任，才能有效避免生产安全事故，

才能为社会的进步和经济的发展贡献力量，真正尽到社会责任。
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