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摘要：随着城市化进程的不断推进，超高层建筑越来越多，

其对于供电、消防等方面的要求很高，建设成本高，因此其安全

性、可靠性、经济性十分重要，对项目设计阶段提出了更高要

求，基于此本文着重分析超高层建筑电气设计要点，希望由此探

讨超高层建筑电气设计思路，为超高层建筑电气设计提供参考。
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根据民用建筑设计统一标准，建筑高度大于100m为超高层

建筑，建筑高度超过100m时，不论住宅及公共建筑均为超高层建

筑。随着经济的快速发展，城市人口迅速增加，用地紧张的困境

日益突出，超高层建筑可以更充分地利用有限空间，节约土地，

超高层建筑已从最初的凤毛麟角而逐渐普及，其汇集了城市在建

筑、结构、机械设备、建筑材料和施工技术等所有科技的最高成

就，表现了城市社会、经济文化程度和现代化步伐，许多超高层

建筑更是成了一个城市或地区的重要景观和地标。由于超高层建

筑建造耗资巨大，这种建筑物高度高、人员多、设备及管线系统

复杂，火灾事故的隐患大，因此在电气设计中安全性、可靠性、

经济性十分重要，下面就超高层建筑的电气设计谈下关键点。

一、供配电系统要点

（一）电源要求

在正常供电状态下，至少需要两路独立市电电源，宜采用

专线由从35kV及以上级变电站引来，电源电压的等级一般为10千

伏、20千伏、35千伏甚至110千伏。当一路电源断电时，另一路

电源不应受到影响，并能保证二级及以上负荷的供电。

超高层建筑应设柴油发电机作为应急电源或备用电源，设置

在超高层建筑内的柴油发电机，应根据负荷大小、单台电动机最

大启动容量、供电半径等因素确定柴油发电机的额定输出电压：

（1）当建筑物高度低于200m时，宜采用低压柴油发电机；

（2）当建筑物高度大于400m时，应选用高压柴油发电机；

（3）当建筑物高度在100m～400m时，应进行技术分析、比

较，确定柴油发电机的额定电压。

（二）配变电系统

根据规模大小，对于规模大的超高层建筑，高压供配电系统

宜采用主配变电所——分配变电所形式。配变电所应设置在负荷

中心，主配变电所宜设在地下一层、地下二层（非最底层）和首

层，也可设置独立的变电站，分配变电所应根据负荷情况设在避

难层、顶层，其变压器容量不宜超过1000kVA。配变电所内应设

置低压集中自动电容补偿装置，补偿后低压侧进线处的功率因数

应达到0.92以上。

配变电系统的设立还要重点考虑供电半径，一般情况下，

电气设计中，低压出线柜到末端配电箱的最佳长度应该控制在 

200m之内，并按照用电设备末端电压降要求（比如±5.0%）确定

低压供电线路合理长度。同时在设计中，需要采用分区域配电的

方式进行配变电站设置，按照不同的功能和需求，对各个功能区

进行划分，比如地下区负荷中心、超高区负荷中心等等。

（三）应急自备电源系统

超高层建筑应急自备电源是必不可少的，通常将应急发电机

组设置在地下一层或地下二层，首层也可设置独立的柴油发电机

房。设置在地下层的发电机组除要考虑机组的运输、通排风、排

烟、降温和噪声等因素外，对于超高层建筑还需特别考虑机组的

电压等级以及电源接入方式。高度不超过200 m的超高层建筑，

发电机组的电压等级主要是以0.4 kV为主。对于300 m以上的超

高层建筑而言，随着供电距离的加大，带来的压降会很明显，一

般0.4 kV电源的供电半径不宜大于250 m，故针对负荷较大距离

较远的超高层建筑会采用高压10（6）kV发电机组，

二、照明配电系统要点

照明一般分为普通照明、公共照明、应急照明等，与一般高

层建筑相比，航空障碍灯的设置在超高层建筑中尤其重要，根据

国家相关规定，超高层建筑要在最高位置处设置航空障碍灯，其

负荷等级与超高层建筑的主体建筑的最高负荷等级相同。除最高

处外还需要在建筑物外侧转角的顶端位置设置航空障碍灯。灯具

一般采用具有可自动通电和断电电源控制装置的灯具，在按照相

关标准进行选择的同时，确保障碍标志灯的光强可以不断变化。

在部分超高层建筑的楼顶设置有直升机停机坪，其照明方面的设

计需要严格遵守我国飞行场地的技术标准执行，在满足相关要求

的同时，能确保直升机停降的安全。

另一个超高层建筑会采用的智能疏散系统，是由智能疏散系

统控制主机、消防应急标志灯具、消防火灾报警主机，火灾探测

器等多种设备组成的一套智能消防疏散系统，该系统具有人机交

互界面，可对应急标志灯具实时巡检、并与报警主机系统联动、

在有火灾发生时根据起火位置智能选择最佳逃生路线进行疏散指

示，特别是随着火灾的蔓延，发生新的火情时，例如当某一安全

出口在火灾蔓延的过程中由安全变为不安全或有防火卷帘门将疏

散通道阻断时，集中控制型消防应急灯具控制器将根据火灾的变

化情况，自动形成新的最佳疏散路线，控制消防应急标志灯按照

新情况下的疏散路线指示安全出口方向，从而形成新的安全疏散

路线。

三、线缆选型和敷设要点

所有线路采用铜芯导线、电缆、密集型母线槽。消防负荷

干线及分支线路采用矿物绝缘电缆，其他负荷干线采用低烟无卤

阻燃（耐火）型交联聚乙烯绝缘电力电缆。从变配电所至竖井，

普通电缆沿电缆桥架敷设，而消防电缆应采用防火保护的金属管

或防火桥架敷设。消防线路的封闭线槽或SC管的表面应刷防火涂

料，双电源电缆敷设在同一桥架中时应加防火隔板。同时，消防

配电线路宜与其他配电线路分开敷设于不同的电缆竖井内，确有

困难需敷设在同一电缆井时，应分别布置在电缆井的两侧且采用
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备抗旱防汛工作意识，认识到抗旱防汛工作的重要性，及时充实

和完善防汛指挥机构，及时调整和更新机构成员的名单和工作安

排，划分出具体的防汛抗旱区域，明确责任范围，分片分段包干

负责，实施责任制度，将工作落实。其次，为了能够更好的实现

防汛抗旱工作的落实，要及时编制相关工作预案，加强对相关水

库的管理，确保人民财产安全。根据相关水利工程情况制定工作

预案，对易受灾地区登记造册，详细登记相关人员信息，提出可

行性高的预案，督促各地要按照预案要求执行，加强属地管理原

则规范，保障水利工程安全。最后，为了能够确保相关工作落实

到位，将制定相关公示制度，接受广大人民群众的监督，切实保

障各项工作落实到位。

（二）加强防洪避险救灾培训工作

防洪抗险是一项全民工作，不仅仅关系到相关水利水电工作

人员的工作，还关系到周边居民的生命财产安全，因此，为了能

够确保防洪避险救灾工作能够在突发事故中顺利进行，需要组织

周边全体居民参加防洪避险救灾知识培训，普及相关危害，使居

民具备相关知识，并根据相关知识进行现场演习，指导转移过程

中可能遇到的问题，并根据相关问题及时制定改进方法。其次，

组织内部工作人员学习抗洪救灾技能，掌握基本的逃生技能，确

保发生突发状况时能实现自救。最后，确保具备足够的抗洪救灾

过度物资，组织周边居民以社区或者村镇为单位组建抢险队伍，

落实防汛物资地点，储备相关物质，包括砂卵石、救生衣、编织

袋、铁锹等抗洪物品，也定期更新所需要的食品物资，并及时查

漏补缺，确保防汛抢险物质能有序过度。

（三）落实防洪抗险基层工作

为确保防洪抗险能实行下去，就需要落实相关工作，首先

需要加强防汛工作检查，在汛期前加强相关工作的检查，及时测

试相关设备是否能正常运行，检查相关设备是否运转正常，确保

防汛工作能正常进行。其次，为提升相关区域段防汛工作能有序

进行，可指定实行河长制度，将河段进行划分，实行一河一档政

策，实行一河一策制度，根据不同河段的问题分段治理，提出具

体目标，制定具体措施。在实行河长制度的同时，加强周边村镇

干部的责任感，起到带领作业，推动相关工作前进。最后，制定

严格纪律规则，约束相关工作人员的工作态度和行为，实行轮岗

制度，严格遵守工作制度，认真负责，及时更新状况，有情况及

时上报，确保防汛工作能有条不紊的进行。

四、结语

乡镇水利水电工作管理是一项基层工作，是小流域河段管理

的重点，是关乎居民财产安全的重要民生建设。切实加强乡镇水

利水电工程管理是一项重要的基层任务，需要相关负责人员具备

专业的技能知识，高度责任心，专业的协调组织能力，还需要具

备工程规划能力，确保乡镇水利水电工作有序开展，同时还需要

加强对防汛抗旱工作的重视，保证所有工作都能有序过度，实现

质的飞跃。
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矿物绝缘类不燃性电缆。

四、超高层避难层的电气设计要点

避难层是超高层建筑在火灾时专门为人员临时避难所提供的

场所。避难层的应急疏散指示灯具在设置上较为特殊，在避难层

（间）进入楼梯间的入口处和疏散楼梯通向避难层（间）的出口

处，应设置明显的指示标志。超高层建筑的避难层是用于人员暂

时躲避火灾及其烟气危害的楼层，也是上层楼梯与下层楼梯之间

的转换区域，属于人员密集场所，与避难层用电无关的电气线路

不宜穿过避难区域，当无法避免时，非矿物绝缘类电缆线路应采

取相应的防火隔离措施，同时应加强与建筑专业的配合，在方案

阶段就应关注并把控电缆竖井与避难层变配电所的位置关系，避

难层的变配电所宜尽量靠近电缆竖井。另外避难层的消防电话、

消防广播、应急照明电源都应采用专线供给。

五、超高层建筑防雷及接地设计要点

超高层建筑物依据规范计算一般划为第二类防雷建筑物，

设计时应计算建筑物年预计雷击次数、防雷装置拦截效率。超高

层建筑各项雷击风险指数均很高，由于超高层建筑的建筑高度均

超过滚球半径，因此有侧击雷击中建筑物中上层表面的概率，

具体实施时应采用防直击雷、侧击雷、雷电感应、电磁脉冲等措

施，做好总等电位连接。同时超高层建筑的用户多为重要企业或

特级、一级金融机构、五星级酒店等，根据电子信息系统的重要

性、使用性质等，系统的雷电防护等级按A级设计。

结束语

基于时代的发展进步，我国的建筑行业加强了对于超高层建

筑的建设，超高层建筑相对于其他建筑而言其功能更为复杂，结

构更加多元，其电气系统的设计要求比较高。本文着重分析了电

气设计的部分要点，并就常见的超高层建筑电气设计技术进行论

述，除此之外，超高层建筑电气设计中的问题还有很多，我们仍

需不断的研究和创新，令设计工作更加完善并不断提高。
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