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摘要：在我国社会经济快速发展的背景下，人们的住房环境

质量得到有效的改善，尤其是在北方地区，供热管道已经成了不

可缺少的重要组成部分。而当前随着城市的建设发展，需要对城

市供热管道进行一定的改造，充分保障供热管道的安全性和合理

性。对于直埋供热管道来说，必须要分析其运行环境，合理对其

进行布置，从而能够确保供热管道的稳定性。因此本文通过分析

直埋供热管道的运行环境，提出合理布置措施，旨在为城市供热

管网改造提供借鉴和参考。
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前言

在城市化进程不断加快的过程中，城市集中供热区域逐渐扩

大，直埋供热管道在城市供热管网改造中得到了普及应用。然而

当前直埋供热管道的形式越来越多样化，出现了直埋供热蒸汽管

道、直埋供热热水管道等，对其运行环境提出了更高的要求，保

障管道运行的稳定性和可靠性，并且在管网改造中需要对其进行

合理布置，以确保城市热网系统能够实现正常供热，提高城市服

务水平和人们生活质量。

一、直埋供热管道运行环境分析

（一）直埋供热蒸汽管道的运行环境

直埋供热蒸汽管道的运行环境需求主要有两大方面，一是

需要处理热补偿，二是要避免水击。针对直埋供热蒸汽管道的热

补偿处理，施工人员在改造工程中需要根据我国的相关规定，对

直埋供热蒸汽管道设计制作固定制作来进行人为热补偿。由于直

埋供热蒸汽管道相比于热水管道的重力要小，所以其摩擦力也相

对较小，热位移同样小于直埋供热热水管道。因此必须要保障直

埋供热蒸汽管道补偿器的安装合理，其一般要根据直埋供热蒸汽

管道的敷设情况，科学设置固定支座的数量和位置，保障每一段

直埋供热蒸汽管道都能够得到有效的热补偿。另外对于直埋供热

蒸汽管道的运行环境通常是要注重避免水击，首先是按照我国

技术手册规定，直埋供热管道的疏水设备之间的间距要保持在

150m-200m，确保能够及时将水排水，防止出现水击；其次是对

直埋供热蒸汽管道的尺寸设计要符合规定，科学布设疏水点。同

时对存在分段阀门的直埋供热蒸汽管道要充分考虑到阀门闭合时

的压力变化，对疏水点的设置尽量远离阀门和补偿器，以免造成

水击破坏[1]。

（二）直埋供热热水管道的运行环境

直埋供热热水管道的运行环境一般是采用无补偿冷安装方式

进行铺设，根据其应力小的特点可以通过人工敷设，释放二次应

力，促使其在高应力状态下能够稳定运行。而且利用无补偿冷安

装铺设费那事可以有效的减少施工成本，敷设工艺较为简单、便

捷。但是对于一些大管径的直埋供热热水管道来说，对其计算精

度要求较高，需要相关人员严格根据敷设规范进行改造施工，从

而保障直埋供热热水管道的运行环境安全[2]。

二、直埋供热管道的合理布置措施

（一）合理划分热网主次

直埋供热管道的合理布置需要对热网主次进行合理划分，由

于城市热网系统一般都具有较大的供热面积和供热半径，所以在

改造设计中需要将热网分为供热热源最高级、供热干线较高及以

及分配到供热用户和用户支管最低级三个阶段。这种设计规划措

施能够增加直埋供热管道改造运行的可靠性和科学性，而且能够

减少投资以及投入成本，保障城市供热管网的可控性。在出现突

发事故时仍然能够有效保障直埋供热管道的控制运行，实现限额

供热[3]。

（二）分段控制供热管网

对直埋供热管道的合理布置措施还包括分段控制供热管网，

即是要求在城市供热管网改造工程中在相应直埋供热管道管网上

安装分段控制阀，将管网进行合理分段，以保障直埋供热管道管

网的可靠性。其次在城市供热管网上安装分段控制阀还能够在管

网发生故障时及时缩小供热范围，从而便于维修跟换。另外将分

段控制阀安装在各个供热干线和分支干线节点上，则可以确保分

段管道发生故障时阀前管道正常供热。所以在一定程度上在布置

直埋供热管道时安装分段控制阀，可以最大限度的减少管道停止

供应热负荷占全部热负荷的比例。基于此需要在城市直埋供热管

道改造工程中增加分段控制阀，确保直埋供热管道的布置合理，

增加其运行可靠性。

（三）提高直埋供热管道的备用水平

由于直埋供热管道在城市供热管网系统中相对复杂，在运行

中不可避免的会出现一些故障和事故状态。因此在布设直埋供热

管道时需要提高其备用水平，可以借助设备与管网的备用来减少

故障发生频率，保持正常运行状态。比如在布置直埋供热管道时

乐意设置环网和复线管网，可以有效的减少城市供热管段的停止

供应热负荷占全部热负荷的比例，加强热网元件对管网质量的增

强作用，提高备用水平，以降低事故率。另外还要对热网的结构

进行冗余，则是在城市供热系统中采用环状管网，一旦环网中出

现故障，则可以通过关闭附近的阀门，实现返乡供热，保障在持

续、不间断供热的基础上进行故障维修和排除。此外也可以采用

枝状管网设置连通管，即是对中型枝状管网采用单管连通管，保

障供热干线能够形成环状布置的形态，并且连通管能够作为供水

管和回水管的备用管，在直埋供热管道某一管段出现故障时，能

够实现反向供热，尽量保障城市供热系统的可靠性和稳定性。最

后也可以在直埋供热管道上设置定压装置。由于城市热网在运行

中需要具备一定的定压压力，保障供热性能。所以在热网中往往

都安装有系统定压安全阀，基于此在城市热网改造中对直埋供热

管道的合理布置可以安装变频定压补水装置，实现定压压力自动

控制，保障直埋供热管道的运行状态良好。

结束语

综上所述，在当前城市建设规模不断扩大的背景下，集中供

热面积得到拓展，直埋供热管道的铺设范围得到进一步延伸和普

及。为了保障直埋供热管道的施工工艺和运行管理，则需要分析

直埋供热管道的运行环境，减少其故障发生率。同时要采取合理

划分热网主次、分段控制供热管网、提高直埋供热管道的备用水

平等合理布置措施，保障直埋供热管道的敷设方式合理、运行安

全可靠，确保城市正常供热。
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