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摘要：随着经济的发展，我国的人均汽车拥有量在不断地增

加，开展地下车库建设是解决城市停车问题的重要举措，有助于

缓解交通的压力。在地下车库建设中，开展通风和排烟设计是建

筑施工中重要的一环，排烟和通风设计的改进升级有助于提升地

下车库的建设质量以及安全性。基于此，本文先简单地阐述地下

车库通风和排烟的原则，再分别详细地分析地下车库通风系统与

排烟系统的设计，最后有针对性地说明一下地下车库通风和排烟

设计的应该注意的问题。
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一、地下车库通风和排烟系统设计原则

对于车库内的防火分区的设置，不同的通风系统和排烟系

统，在设计时，设计人员要注意利用环境因素，尽力做到自然通

风。同时，现在是追求节能环保的社会，设计人员要将排烟、排

风、补风机的设置与安装做到节能运行，顺应时代的发展潮流。

还有，在总体布局时，设计人员要尽量地做到将通风系统与排烟

系统相结合，这样一来，可以实现地下车库的空间的优化布局，

节省地下车库的建设空间和资源。

二、地下车库的通风和排烟系统设计

（一）通风系统的设计

在通风系统设计中，最为重要的参数就是排风量，设计人

员要慎重地分析和确定排风量，找到一个恰当的点，做到保证

人员安全和健康的统一。从目前来看，设计人员在防烟分区面

积S≤2000㎡设置一台风机的话，可以保证排烟和排风的双重运

行，以排烟量来确定系统的风量，以此保证通风系统和排烟系统

的正常化运行。

另外，现在应用较为先进的通风系统--喷流诱导通风系统，

这种系统是充分利用射流的特征，将新鲜的空气通过送风口传输

进去，再通过利用射流机来发射出高速运转的空气气流，搅动车

库中大量的空气，从而达到稀释地下车库中汽车排放的有害气体

的效果。同时，发射出的气流会诱导着空气的流动，让空气能够

顺着提前设定的趋势流动，以此取得排放车辆废气的作用。设计

人员在通风设计时，可以采用这种系统，不仅仅能够控制气流的

流动，提升通风效果质量，而且可以降低噪音，起到保护环境的

效果。

（二）排烟系统的设计

在设计地下车库的过程中，设计人员对排烟系统设计的关注

重点在于排烟的方式。目前，最常见的排烟方法是通过利烟气自

身的浮力来实现排烟，可是，这种方法也存在着一定的局限性，

如果出现火灾过大蔓延的现象，烟气就会损坏地下车库的灭火系

统，致使消防工作难度增大。为此，设计人员要对地下车库的整

体的空间中的空气流通方向进行全方位地分析。同时，应当科学

地分析和研究空气中的迎风烟气而出现的倒灌现象，这是设计排

烟系统的前提条件。另外，现行阶段，随着经济发展，在排烟方

式中，比较先进的方式是利用平移窗口和和弦窗口的举措，使得

烟气气体能够从排烟道中排出，这种方式可以有效地避免烟气进

入排烟口而出现的迎风倒灌现象，但是，施工中成本会偏高。在

地下车库的研究中，排烟方式是设计防排烟系统的重要组成部

分。另一方面，设计人员要开展烟雾系统的规划设计，设计出较

高高度的排烟口，保证火灾中人们能够安全地撤离。此外，烟气

系统的设计和安装时，应该形成一个闭环系统，如果车库内的温

度达到一定的程度，系统就会自动的关闭，如此一来，可以有效

地防治火势的蔓延与传播。

三、地下车库通风和排烟设计应注意的问题

（一）排烟口与排风口的设计

在通风和排烟设计中，排风口和排烟口的位置安装的一致

性，是设计人员要慎重地考虑的问题。处于封闭空间的地下车

库，汽车和其他类型的车辆进入之后，烟气的密度是较小的，所

以设计人员在设计排烟口时一般将其设计位置处于车库的上方

位，在实际过程中，如果设置出将车库的上下部都设置排烟口的

方式，并且控制排风量，在排风量的控制，上部位可控制在总体

风量的三分之一，将总体风量的三分之二的通过下部位排出，这

种设置排风口的方式是最为理想的状态，在实际过程中无法实

现，所以，设计人员在设计过程中，依据大量的实际研究，风口

全部设置于车库的上部位较为现实，如此一来，风口的设置可以

同时满足通风和排烟的要求，实际施工起来操作简单，结构布局

相对简单，对于整体的通风与排烟系统拥有稳定性。

（二）排风量与排烟量的考虑

地下车库消防工作的开展进展是非常快的，依据目前地下车

库的火灾发生情况来看，烟气弥漫的地下车库中，烟气的置换设

计要通过科学的计算来推断出来。设计人员在设计排风量和排烟

量时，要充分地结合地下车库的空间容积来确定，烟气的排出过

程中，会有同等量的空气进入到车库中。在实际的计算过程中，

由于汽车车辆的排放的物质中的含量不同，在空气的稀释后有有

害物质的存在，需要设计人员有针对性的处理，确定风量。设计

人员应当将烟气有害物质的稀释含量通过计算机软件技术进行数

据的分析处理，按照国家的排放标准，进行科学系统的设计。同

时，为了保证计算的排风量和排烟量的数据的准确性，设计人员

要多次进行换气计算，得出地下车库的平均排风量。在我国的相

关规定中，一般排烟量的换气次数应该在大于等于6次/h以上，

才能够得出科学的数据信息。设计人员要严格地按照有关标准进

行，保证地下车库的空气流通的顺畅，达到开展地下车库消防救

援的要求。

结束语

地下车库位于一个封闭的地下空间，抢救火灾的难度较大，

一旦出现火灾事故，危险性是非常大的。为此，地下车库设计人

员应该根据地下车库的实际的建筑布置情况，结合目前使用较好

的通风和排烟系统的设计布局，设计出科学合理的通风排烟方

案，以此保证通风和排烟系统的高效运转，增强地下车库消防的

安全性，保护人们的生命财产安全。
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