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摘要：岩土勘探过程中，由于岩土性质差异比较大，因此面

对不同的土层结构，就需要选取不同的探钻工艺以及措施，来保

障工程能够顺利进行。本文讲述了岩土工程地质勘查中钻探工艺

的选择方法做出了探究。
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一、岩土工程勘察中存在的技术问题

勘察市场竞争逐渐变得激烈，许多勘察单位由于各种原因

低价接任勘察业务；很多勘察单位没有运用较为先进的方法与设

备，造成勘察质量与技术无法向前发展。依照相关的岩土工程勘

察规范可知，实施岩土工程勘察任务需提供准确、合理的岩土报

告，在岩土工厂勘察中，技术问题有许多，例如：

（一）界面划分问题

主要有岩土体和岩石风化程度的界面划分，地质构造和软弱

结构面的判定，以及不良地质体的地质界面等。

（二）地质形态问题

各类地下物体、空洞、分布情况以及埋藏位置与深度方面的

确定。

（三）岩土参数问题

岩土设计参数非常不容易确定。（4）技术素质问题。勘察

技术人员遇到较为重大的项目与烦琐的工程没有办法解决，不能

运用有效的技术方法解决。

二、钻探工艺的选取方案

（一）软弱黏性土层的钻进方案

软弱黏性土层的特点，整体土层强度不够，可以运用重锤

冲击钻进或者是选用螺旋钻进。钻进的工作效率来看，岩土工程

勘查工作的质量要想很好的提高，必须严格计算螺旋钻具的叶片

长度，以此来达到最佳施工效果。大多数情况下，螺旋钻的钻具

叶长度应控制在1m左右，可以很好的保证叶片的直径要比钻孔的

直径要小，以此为施工原则可以很好的提高工作效率。另一方

面，在进行钻进施工的过程中，还应掌控好钻进深度，最佳深度

控制在0.5m-1m之间。其中还需要格外注意螺旋钻机设备自身中

存在的厚度问题，还要按照钻进深度，不断的进行调整钻探设备

的杆长。与此同时，钻机的运行设备也应列入到钻探工艺控制施

工过程当中，可以最大限度的保证进的频率。其中提高工作效率

的是，在进行螺旋钻进的工作过程中岩土内可能会含有一定的水

分，可以起到润滑的作用，进一步为施工创造了良好运行环境。

（二）硬黏性土层钻进方

在实际进行钻探的过程中，要掌握钻进的速度，开始缓慢的

进行钻进，最大限度的保证钻头的实际切入，在完全切入后提高

钻进速度，转化为中速。这样的钻进方案不仅仅能够保障钻进的

速度，而且还能够有效地减少施工阻力，可以有效减少钻取样品

的破损度。另一方面，在进行回升的过程中要掌握好回升速度，

以此来确保孔底不会出现真空的现象。假如出现。卡钻现象，不

能够采用升钻的方法，其原因是岩土的硬黏性土有一定的抗拉强

度，为了可以降低机械的阻力，施工人员可以将岩芯拧断。假如

选用冲击回转钻进施工方案，需要注意的是水泵的水流量要控制

好。例如，岩土为可塑偏硬黏性土层时，要掌控水泵流量为低

速。硬塑或者是坚硬黏性土层时，要掌控水泵为中速。

（三）砂层的钻进方案

第一步，要做好砂层土壤的分类工作，按照砂土的特性了选

择合适的施工方案。并且在实际执行的过程中，要严格按照钻进

的方法进行操作，不能因个人喜好或者是按照个人施工经验，盲

目的选择施工环节，最大限度地保证钻进施工可以按照预定的方

案去执行。岩土砂层钻探需要考虑到地下水的影响因素。在地下

水位上的砂层还需要思考粒径以及粘粒含量，粘粒含量的多少来

选用裸钻进行钻进工作。如果钻孔较深的情况下，在施工后期可

以采用直径相对较小的螺旋钻。假如岩土砂层含有粗砂、沙砾以

及地下之下的沙土这种情况就需要采用品字形硬质合金钻头。

三、地质勘察工程钻探技术应用分析

（一）绳索取心技术

绳索取心技术应用比较简单，是目前应用比较常见的地质勘

察方法，但是由于成本高等多方面原因，所以应用不是很普遍。

绳索取心技术直接用钢丝绳打捞器对地下岩石层进行作业，从而

提取出岩心，不需要使用钻孔机械，如果钻头发生损坏才会使用

钻机，对操作人员来说，也大大减轻其工作量，节省大量的人力

与物力。采用绳索取心技术还需要做好前期准备工作，工程建设

施工之前，相关技术人员与建设部门需要对工程现场的地质情况

进行细致的勘察，针对地层的变形、坍塌等原因进行深入的分析

与探究，而且还要考察实施地的地理情况以及周围实际情况，积

极采取相应防范措施。勘察人员一定要秉着负责、认真的工作态

度，对地质情况进行全面勘察，并且对勘察资料进行整理与保

管，为以后地下工程设计与施工提供数据支持。并且准备好绳索

取心技术设备所需要的双层钻杆以及金刚石材料，并对其规格与

质量进行严格审核。

（二）高密度电阻率技术

高密度电阻率技术的基础原理是在岩土工程勘察作业时，

充分利用岩土介质的点典型存在差异，通过向勘察地点施加电场

对工程建设现场地下传导电流的变化规律与分布情况等各方面进

行探测，获取岩土工程建设所需的岩土性质等相关资料；而常规

电法是高密度电阻率勘察技术的发展基础。利用高密度电阻率技

术进行岩土工程勘察作业，一般是采用供电电极向工程建设现场

的地下输送直流电流，通过对测量装置的排列顺序与位置和供电

（A级、B级）进行改变，促进地面电场与地下电流的变化，综

合分析电阻率深度变化规律与实际探测地点的地表电阻率计算结

果，从而获取详细且准确的岩土资料，对岩土工程建设区域的岩

土性质作出准确判断。

（三）大地电场岩性检测技术

大地电场岩性检测技术是岩土工程的主要勘察技术之一，而

大地电场岩性检测技术的基础原理是将太阳风形成的电磁波作为

激发场源，在岩土工程勘察作业过程中，利用探测仪电频对地表

面不同深度反射出的电磁波信息进行接收并准确记录，通过分析

记录的电磁波信息对建设现场的岩土性质作出准确判断，为岩土

工程的设计与施工提供有力依据。

结语

岩土工程勘查中所应用的钻探施工技术，要充分结合当地地

质环境，以及了解工程建设的土壤大体情况下，从中选择最合适

的技术进行应用。要进一步提高钻孔，钻进、钻压的配合度，以

此提高钻探的施工质量。所以，工作技术人员在进行勘查的过程

中不能依靠经验来选择施工方案，应通过数据分析得出准确的施

工方案。
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