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摘要：建筑业具有生产流动性大、生产周期长、露天和高空

作业多、人员流动频繁等行业特点，是我国安全事故较多的行业

之一。本文从建筑施工安全管理对象分析入手，在危险源识别、

施工作业空间优化、应急救援预案演练、安全教育方面开展BIM

技术融入研究。
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一、概述

近年来，随着城市化进程的持续加快，我国建筑行业也迎来

更多的发展机遇。建筑业具有生产流动性大、生产周期长、露天

和高空作业多、人员流动频繁等行业特点，是我国安全事故较多

的行业之一。传统的安全管理模式、手段与建筑业的发展态势不

相适应，建筑安全管理仍然是制约建筑业发展的重中之重。

建筑施工安全管理是一项运用现代管理方法和技术手段对建

筑施工过程安全事项进行全过程管理的工作，其主要目的是促进

项目安全目标的达成。

安全管理的本质是“人”的管理，具体而言，一方面人是主

体，即施工安全管理是通过管理人员对各种作业行为、要素等进

行管理；另一方面，对于建筑业来说人也是客体，即有关技术、

作业人员是建筑施工安全管理对象之一。

二、建筑施工安全管理对象分析

（一）产品的多变性

建筑产品的结构形式、建筑规模以及施工工艺等都具有多样

性，建造不同的建筑产品，对人员、材料、机械设备、防护用品

和设施、施工技术等均有不同的要求，建筑施工安全管理要主动

适应施工的需要。

（二）环境的特殊性

建筑的固定性及组织施工的需要，施工作业需要不断更换工

作环境，作业条件、施工技术、人员类别和数量等都也在不断发

生变化的，而相应的安全防护设施往往滞后于施工过程。

（在）高空作业的普遍性

随着经济社会的进一步发展，建筑产品的空间高度和深度都

在不断的增加，而众多的人员和设备处在复杂多变的高空、地下

作业机会也越来越多，施工的难度和危险性也就随之增大。

（四）人员的流动性

我国建筑业从业人员以“弹性从业”居多，人员流动性大，

工人无法接受系统、全面的安全教育，施工企业存在“为他人作

嫁衣裳”的思想，对部分新从业人员未安排安全教育、培训、考

核，即安排上岗。

三、BIM技术在建筑施工安全管理中的融入

（一）危险源识别

传统的危险源识别是由管理人员根据自身的经验，对危险源

进行整理和分析，并通过排列等方法区分危险源的管控等级。现

代建筑业发展具有设计多样化、施工复杂化、作业高空化、建筑

市场多元化，对建筑施工现场危险源进行动态管理是现代建筑施

工安全管理的必然趋势。显然，传统的危险源识别方法无法适应

现代建筑业的发展。

借助BIM技术，可对施工现场布置、起重机械运行、临边洞

口防护、脚手架防护等重点部位、作业过程进行虚拟演示，推

断、归纳施工现场安全生产危险源，进行风险程度判断，划分风

险危害类型，制定控制措施。较传统的危险源识别方法，更具有

科学性、可靠性。

（二）施工作业空间优化

合理的施工作业现场布置不仅可确保工程的顺利进行，还可

提高工程经济效益，否则将面临工期延长，人力物力浪费，更重

要的还会诱发安全生产事故。BIM技术的融入可有效克服以往二

维空间中信息集成困难等问题，将场地相关信息输入到BIM模型

中进行集成，并展示给管理人员，由管理人员对施工场地进行整

体布置，使作业空间得到充分利用。

现代城市建筑施工场地非常有限、体量太大，现场群塔作

业繁忙，为了避免出现施工安全事故，可以利用BIM技术，根据

塔吊平面定位图纸，使用Revit三维建模软件确立群塔机整体模

型，并通过Navisworks软件添加时间维度，对群塔机初装高度、

顶升加节等各种工况进行模拟碰撞测试，对群塔之间高低差、覆

盖范围进行直观、模拟运行分析，最终实现群塔机作业的安全进

行。

（三）应急救援预案演练

应急救援预案对于降低事故发生概率，降低事故发生后人员

和财产损失起着重要的作用。但应急救援预案演练普遍存在以下

问题，一是大型施工项目参建方多，且各方进驻现场时间不相一

致；二是演练时间短，且无法反复进行演练，应急救援实施单位

很难从中找出存在的问题；三是对重大安全事故演练的真实感不

强，对预案的修订会造成一定的困难。

借助BIM技术，可以进行施工作业动态模拟，安全事故发生

过程动态模拟，应急救援动态模拟。模拟的动态应急救援预案可

以直观、反复地向各参建方展示，较阅读文本预案、口头描述或

者桌面演示来说更加高效，对于很难进行现场演练的预案，借助

BIM技术无疑在节约成本的同时也起到很好的宣传、培训作用。

（四）安全教育

传统的安全教育一是以二维媒体为介质，通过管理人员讲课

和观看安全教育影像资料的形式传递安全知识，但互动性和感知

性效果较差；二是在现场搭设局部真实场景，作业人员通过亲身

感受获取安全知识，但容易受场地和搭设成本限制。

借助BIM技术，充分考虑现场施工管理、作业人员的认知能

力，基于VR（Virtual Reality，虚拟现实）建立仿真安全教育

平台，可避免搭设材料和人工的浪费，节省安全教育成本。工人

可在仿真场景中“亲历”施工中可能发生的安全事故过程，通过

这种“震慑式”教育，可提升工人参加安全教育的主动性，提高

安全教育效果。

四、结语

随着经济社会发展的需要，建筑业发展的趋势将会是建筑形

态更复杂、体量更大、施工难度更高，这也对建筑施工安全提出

了更高要求。借助BIM技术的特点及其在建筑施工领域应用的广

泛性，不难看出将其融入建筑施工安全管理，是切实解决建筑施

工安全管理中存在问题的有效途径之一。
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