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立的污水处理系统。业主要求提高变电的智能化水平，减少运行
管理人员，拟定的值班人员为5人，最高日生活污水量约1.0m3/d。

随着人员的减少，变电站污水排放量也随之减小且排放量波
动大，采用土地处理法可以很好的适应新条件下的变电站污水特
点。

本工程采用英国BS 6297 标准设计生活污水处理系统，采用
化粪池+地下渗滤场处理工艺。

	根据现场试验可知，地下水埋深大于3m，表层土质为粉质砂
土，Vp为60 s/mm，无地下水源地保护要求，场地适合建造地下
渗滤处理系统。

化粪池选用：
	根据最高日污水量及清掏周期一年，根据给排水图集03S702

选用1号化粪池，有效容积为2m3，尺寸为1.15m×2.75m。
渗滤场设计：
（a）渗滤沟的面积为：
A=p×Vp×0.25=5×60×0.25=75 m2

（b）渗滤沟的长度L
取渗滤沟宽度为0.9m，则所需长度L约为84m。分为三条沟，

每条沟长度为27m，沟间净距为1m，总占地尺寸5.7m×27m，约
127 m2。示意图如下：

图 地下渗滤场示意图
图中：1-化粪池出水管；2-配水井；3-分配管；4-带孔下渗管；5-砂垫

层；6-配水层；7-尾部连接管；W1-沟间净距；W2-配水层宽

（c）渗滤沟的布置
	结合场地情况，渗滤沟结合厂区景观设施设计，布置在绿化

区下。
四、对比分析
	先将本处理工艺系统与常规地埋一体化二级生物处理工艺系

统做比较，主要从工艺系统、性能及经济效益进行比较。
工艺系统上比较：常规污水二级生物处理工艺系统通常包

括污水调节池、埋地污水一体化处理装置，清水池、风机房等设
施。本工艺只设化粪池和渗滤场地，设施简单。

处理性能上比较：与常规污水二级生物处理工艺系统相比，
此工艺简单可靠，并且能适应变电站污水水量水质波动较大的特
点运行，维护工作量大为减少，适应变电站智能化建设要求，能
达到较好的处理效果。

从经济效益上比较：此工艺比常规污水处理工艺建设成本节
约20万元，运行费用也大为减少。

五、结论
地下渗滤系统是一种具备环境效益和经济效益的污水处理

技术，它具有基建投资少、运行费用低、适应污水的水量水质变
化能力强、出水水质好等特点。对于工业企业小规模污水处理系
统，地下渗滤处理法可以因地制宜的被采用。该处理工艺也可以
为光伏、小型燃机电厂生活污水处理提供参考。
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距为 1m，总占地尺寸 5.7mX27m，约 127 m2。示意图如下：

图 2 地下渗滤场示意图

图中：1-化粪池出水管：2-配水井：3-分配管：4-带孔下渗管：5-砂垫层：6-配水层：7-尾部

连接管：W1-沟间净距：W2-配水层宽

（c）渗滤沟的布置

结合场地情况，渗滤沟结合厂区景观设施设计，布置在绿化区下。

四、对比分析

先将本处理江艺系统与常规地埋一体化二级生物处理江艺系统做比较，主要从江艺系

统、性能及经济效益进行比较。

江艺系统上比较：常规污水二级生物处理江艺系统通常包括污水调节池、埋地污水一体

化处理装置，情水池、风机房等设施。本江艺只设化粪池和渗滤场地，设施简单。

处理性能上比较：与常规污水二级生物处理江艺系统相比，此江艺简单可靠，并且能适

应变电站污水水量水质波动较大的恃点运行，维护江作量大为减少，适应变电站智能化建设

要求，能达到较好的处理效果。

从经济效益上比较：此江艺比常规污水处理江艺建设成本节约 20万元，运行费用也大

为减少。

五、 结论

地下渗滤系统是一种具备环境效益和经济效益的污水处理技术，它具有基建投资少、运

行费用低、适应污水的水量水质变化能力强、出水水质好等恃点。对于江业企业小规模污水

处理系统，地下渗滤处理法可以因地制宜的被采用。该处理江艺也可以为光伏、小型燃机电

厂生活污水处理提供参考。
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摘要：本文借鉴了国外家庭污水土地处理法的经验，在场
地条件适合的情况下，变电站生活污水可采用“化粪池—渗滤沟
（渗滤坑）”处理工艺，较常规的一体化污水处理工艺具有投资
低，运行可靠，维护方便等特点，对光伏电站等小型污水处理系
统设计也具有借鉴作用。
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随着变电站的智能化程度不断提高，站内定员减少，变电站
生活污水量排放量较小且污水量间歇排放波动大,不同时段的水
质水量变化较大，这导致微生物无正常生长，常规地埋式一体化
生物接触氧化污水处理装置无法正常运行。

在国外，地下渗滤系统具有较早的应用历史，在欧洲、美洲
都有大量应用。一般在没有市政污水管网的农村地区，较为通常
的方法是住宅的排水是通过化粪池预处理后通过管沟排入地下，
一般适用于小规模污水处理。

一、地下渗滤系统简介
地下渗滤土地处理系统通常由污水预处理设施和地下渗滤设

施构成。将经过预处理的污水有控制地投配到地下渗滤设施，通
过土壤的生化及物理作用，包括吸附、截留微生物降解等，进而
使污水得到净化。

地下渗滤系统的分类及命名还未统一，在不同国家有不同
的称呼。地下渗滤系统在工艺上归结起来可分为三种基本类型：
(1)地下土壤渗滤沟槽，包括渗坑式、渗滤沟式、等，其中渗坑
式适用于处理水量少的情况，渗滤沟式较为在欧美等地区已有大
量应用，并有相应的设计规范；(2)地下土壤毛管渗滤系统，设有
不透水槽，起厌氧消化作用，也称尼米槽式系统，日本多采用此
工艺；(3)地下土攘天然净化与人工净化相结合及中水回用的复合
工艺技术，包括与人工湿地或生物滤池等处理装置配套使用。

二、地下渗滤系统设计
（一）一般要求
英国标准BS 6297《污水处理用排水场的设计及安装规范》

中的规定了场地选取及相关设计要求。
a. 一般对场地土壤的要求如下：
(1)土壤类型：最好是壤土、砂壤土等；
(2)土层厚度：在0.6m 以上；
(3)地面被度：< 15%；
(4)地下水埋深到排水场底部距离：>l m。
对进水的水质要求一般为：BOD5<400mg/L，SS<400mg/L，水

温不低于10℃。
b.对场地选址的要求：
(1)需要应避开地下水资源地保护区域；
(2)最小距离：建筑物>15m；取水点>50m；河流>10m。
（二）设计计算
（a）渗滤沟的面积计算
A=p×Vp×0.25         	  （1）
式中：
A—所需的渗滤场的面积，m2；
P—人数，指化粪池服务的人数；
Vp—试坑内水面下降单位深度所需时间，s/mm，一般为

12～100。
（b）渗滤沟的长度L 
L=A/B                	  （2）
式中：
L—渗滤沟长度，m；
A—渗滤场的面积，m2；
B—渗滤沟的宽度，一般为0.3～0.9m。
（c）渗滤沟的深度
深度需考虑地下水埋深、覆土、化粪池出水口高度等因素综

合考虑。
三、工程案例
某海外变电站位于中东地区，远离市政管网系统，需建设独
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