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摘要：顶管施工无法纠偏，通过反向顶进方式进行顶管对

接，最后采用MJS工法对顶管对接区域进行加固、止水，极大地

减少了对周边环境的影响，取得了良好的社会、环境效益，为今

后顶管施工问题处理提供借鉴经验。
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一、工程背景

莘庄综合交通枢纽南广场雨水系统配套泵站及总管工程位

于上海市闵行区莘朱路南侧、轨道交通5号线东侧，工程地处闹

市区，地下管线复杂，沿线建筑物较多。其中新建莘朱路（宝城

路～泵站）雨水总管，管径φ1800～φ2700mm，管长合计821m，

管顶埋深4.0～4.5m。其中，1#工作井至2#接收井顶管长341m，

包括159m曲线顶管和182m直线顶管。顶管由1#工作井向2#接收井

方向曲线顶进，至120m处遭遇废弃28孔非开挖拖拉管，由于拖拉

管粘结性和韧性较好，其未能被顶管机头刀片切削破碎反而缠绕

在顶管机头上。随着顶管机头的顶进，缠绕的拖拉管逐渐将孔径

扩大，路面开始出现裂缝并发生沉降，顶管机头持续下沉并向北

侧偏移，至150m处顶管机头已累计下沉0.6m，往北偏移0.5m。采

取一系列措施后依然无法纠偏至正常轴线，遂暂停顶进，此时距

离2#接收井还有191m。后经各参建单位研究分析，决定将2#接收

井改为工作井，增加一个顶管机头向1#工作井方向反向顶进至原

机头停止处，两个顶管机头对接连通后，路面开挖并制作钢箱沉

井，保留两个机头外壳当作顶管，其余零部件拆除吊出，随后浇

筑混凝土将顶管机头外壳连接缺失部分封闭，并对周围区域土层

地基进行加固、隔水处理。

顶管对接区域位于莘朱路三叉路口，地面交通繁忙，人流量

大，若采用常规搅拌桩加固，会对交通造成严重影响。且附近分

布有电力管线、信息、路灯、燃气、上水等市政管线，若采用常

规高压旋喷桩工法，受制于成桩直径，无法有效保证顶管下部的

隔水效果，同时地面易冒浆、隆起，不仅会污染环境且会对管线

造成破坏，引发安全事故。经综合考虑，决定对顶管对接区域采

取全方位高压喷射工法，即MJS工法。

二、MJS工法止水设计方案

（一）MJS的工艺特点

MJS工法可以“全方位”进行高压喷射注浆施工。成桩直径

大，成桩截面体形状多变，适应性强，且桩身质量好。该工法可

以通过控制泥浆排放量的大小来遏制地内压力，从而避免地面冒

浆或隆起，减小对周边环境的影响。

（二）桩点布置

为确保止水效果，选择在靠近顶管机头外壳的部位布设桩

点，长度为7m，延伸至顶管机头外壳下方2m范围，确保四周区域

呈封闭状态，效果图见图1。

（三）主要技术参数

（1）水灰比：1：1，水泥为P.O 42.5普通硅酸盐水泥；

（2）桩径：4m，桩心间距1.6m，桩长7m，桩体角度360°；

（3）注浆压力：46Mpa；（4）空气压力：0.7Mpa，空气流量：

1～2 m3/min；（5）场内压力：0.03～0.23Mpa；（6）成桩垂

直度误差：≤1/100；（7）水泥掺量：40%，单桩水泥用量：

6.33t。（8）提升速度：30 min/m；（8）浆液流量：400 L/

min；（9）水泥浆比重：1.52g/cm3。

图1  加固、止水效果示意图

三、MJS工法施工

（一）施工前准备

施工区域四周封闭围挡，破除部分道路路面，布设高压泵、

空压机、水泥筒仓、水泥搅拌池等设备。

（二）MJS工艺流程

（1）引孔

采用GXYL-2钻机预先在成桩位置进行引孔，减少削孔时间，

避免障碍物对MJS钻头的损伤和影响垂直度。引孔直径为250mm，

引孔深度超过桩底1米以上，以保证MJS施工的范围需要。

（2）成桩施工

1）用枕木搭设施工平台，将机器摆放平整，定位，调整水

平。钻头和地内压力监测显示器连接，确认在钻头无荷载的情况

下清零。

2）启动机器，将多孔管连接贯入事先引好的钻孔中。

3）按照施工参数，进行成桩施工。施工时密切监测地内压

力，压力不正常时，及时调整。

4）由于MJS工法出泥量较多，现场布置板框式压滤机，对

泥浆进行干化处理后，形成泥饼，再将其运输到指定的弃土点处

理。

5）当提升一根钻杆后，对钻杆进行拆卸，注意在拆卸钻杆

的过程中，认真检查密封圈和数据线的情况，看是否损坏，地内

压力显示是否正常。如有问题及时排除。拆卸钻杆后，需及时对

钻杆进行冲洗及保养。

四、结语

（一）采用MJS工法对城市复杂环境地区进行的顶管施工进

行加固止水尚属首次，工程经过1年运营，对接区域未发现渗漏

及明显的地面沉降，达到了预期效果，为后续顶管施工提供了事

实依据。

（二）与常规的加固施工技术相比，本工程采用MJS工法进

行垂直加固施工，克服了常规加固带来的泥浆污染、土地隆起等

一系列问题，虽然施工费用较常规加固方案高，但当施工区域较

敏感、工期紧张时，依然可以取得良好的环境效益与社会效益。

参考文献

[1]梁利，李恩璞，王庆国，王秀志.MJS工法在轻轨车站换乘通

道中的工程实践[J].地下空间与工程学报，2012年01期.

[2]丁慧文，祝明明.低净空条件下MJS旋喷插型钢复合围护桩

施工技术[J].产业与科技论坛，2012年04期.

MJS工法在顶管对接中的实例应用
林昱

上海市水利工程集团有限公司

射江法，即MJS江法。

二  MJS工洁止水设计盲菜

（一）MJS的江艺恃点

MJS江法可以“全方位”进行高压喷射注浆施江。成桩直径大，成桩截面体

形状多变，适应性强，且桩身质量好。该江法可以通过控制泥浆排放量的大小来

遏制地内压力，从而避免地面冒浆或隆起，减小对周边环境的影响。

（二）桩点布置

为确保止水效果，选择在靠近顶管机头外壳的部位布设桩点，长度为 7m，

延伸至顶管机头外壳下方 2m范围，确保四周区域呈封闭状态，效果图见图 1。

（三）主要技术参数

（1）水灰比：1:1，水泥为 P.O 42.5普通硅酸盐水泥：（2）桩径：4m，桩心

间距 1.6m，桩长 7m，桩体角度 360”：（3）注浆压力：46Mpa：（4）空气压力：

0.7Mpa，空气流量：1~2 m3/min：（5）场内压力 ：0.03～0.23Mpa：（6）成桩垂

直度误差：＜1/100：（7）水泥掺量：40%，单桩 水泥用量：6.33t。（8）提升速

度：30 min/m：（8）浆液流量：400 L/min：（9）水泥浆比重：1.52g/cm3。

图 1 加固、止水效果示意图

三 MJS工洁脑工

（一）施江前准备

施江区域四周封闭围挡，破除部分道路路面，布设高压泵、空压机、水泥筒

仓、水泥搅拌池等设备。

（二）MJS 江艺流程

（1）引孔

采用 GXYL-2 钻机预先在成桩位置进行引孔，减少削孔时间，避免障碍物
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