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摘要：此次研究以某工程为例，分析桩基施工泥浆固化处理

新技术。通过分析结果可知，在工程施工期间，桩基施工泥浆固

化处理新技术的适用性非常强，可以改善工程施工的泥浆处理问

题，全面提升泥浆的有效利用率，实现建筑的绿色节能发展。
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一、桩基施工废弃泥浆性质与固化处理技术

按照工程的地理环境、水文地质条件可知，地质为沉积地

层，多为粉砂、黏土和淤泥质黏土。按照钻孔灌注桩施工要求可

知，施工泥浆成分包括水、细黏土、添加剂。所以工程施工产生

的废弃泥浆成分单一，然而却具备较强稳定性，无法通过沉淀法

分离水和泥。鉴于此，为了确保废弃泥浆处理效率与质量，需要

建立泥浆再生处理机制，建设净化存储池，通过沉淀、过滤、旋

流除砂器等方式，净化和分离泥浆。按照实际情况，合理应用再

生调制技术，保证泥浆胶体率、黏度、密度达到施工泥浆标准，

再次应用到连续墙施工中。通过处理桩基施工废弃泥浆，借助污

水处理的污泥脱水原理，将高分子絮凝剂添加到废弃泥浆中，通

过水土分离设备，脱水和干化废弃泥浆，回收利用泥浆分离水，

同时可以处理干化后泥浆。

该工程所应用的高分子絮凝剂为阴离子聚丙烯酰胺，按照

施工现场废弃泥浆数量，可以将离心机的处理能力设定为每小时

13-38m³，部分废弃泥浆采用运输车向外部传输。

二、泥浆固化处理新技术的应用实践

（一）新技术工艺流程

通过分析新技术的原理可知，泥浆固化系统组成包括泵送系

统、添加剂配置处理系统、泥水分离系统、渣土处理系统、泥浆

废水处理系统、收回利用系统。下图为水土分离工艺流程图。

图1  水土分离工艺流程图

（二）固化各系统工艺流程

（1）泥浆泵送系统流程：在对泥浆进行固化处理时，按照

泥水分离系统需求，优化设计泥浆泵送系统。泥浆泵送系统必须

满足流量要求，当泥浆流量不适宜时，将会影响整个系统。优化

配置“三通”回流阀门，科学调整泥浆流量，确保泥浆在压力作

用下，高效传输到泥水分离系统中。

（2）泥水分离系统流程：在泥浆固化处理期间，泥水分离

系统会起到重要作用。组成包括泥浆水土分离设备、配套电控装

置。水土分离设备必须选择高性能的离心机设备，可以有效分离

泥浆的固液部分。

系统运行期间，双电机双变频管理和控制离心机，且螺旋

式、转鼓装置实现高速运转，通过差速装置的优化调节，可以形

成每分钟5-30r的转速差，从而出现离心问题。

在离心力作用下，可以有效分离水和固相颗粒，且固相颗粒

可以沉积到转鼓内侧器壁输尿管，同时在螺旋片叶作用下挂落，

通过排渣口排出。泥浆中所分离的水分，则会通过排水口排出。

泥浆进入到处理装置后，可以及时净化泥浆，在净化期间

进行汇总。如果泥浆含砂率满足泥浆性能要求时，则可以直接在

沉淀池内沉淀。如果成槽排除泥浆含砂率无法满足泥浆性能指标

时，则必须通过加药系统进行加药处理，以此确保泥浆满足性能

要求，进入到沉淀池内进行沉淀处理。

在加药处理后，废弃渣土堆积到运输车上，运送到指定地

点。值得一提的是，当泥浆溢流沉淀期间，必须合理控制泥浆

量。如果泥浆量大于废弃泥浆池标准容量时，需要通过密封槽罐

车，将其运输到制定处理地点。如果泥浆量不满足实际需求时，

则必须进行人工造浆，同时做好补浆处理。

（3）添加剂配置和输送系统流程：在系统运行期间，首先

应当确保添加剂为无害物质，满足国家认证与环境保护要求。在

应用添加剂之前，必须准确掌握添加剂特征。本次工程选择阴离

子聚丙烯酰胺作为添加剂，该种物质具备较高水溶性，搅拌时间

约为0.5-1h，充分发挥出泥浆颗粒凝聚、沉淀作用。一般来说，

添加剂的掺加量在1‰～2‰。在工程实践中发现，如果将添加剂

加入回收的泥浆分离水中，会减少添加剂的掺加量。为了加强处

理效果与质量，需要配置两套并联专职，实现添加剂配置和输送

系统的交替应用。

（4）渣土处理系统流程：渣土处理系统的功能在于排出、

输送和处理泥浆土体。一般来说，水土分离之后，所排出的渣土

可以运输到指定地点，通过挖掘机、运输车与铲车等设备，将渣

土运输到外部。

（5）泥浆废水回收利用系统流程：采用该系统可以确保水

土分离后，通过排水口溢流出水处理，通过蓄水箱回收分离水。

按照水性质检验情况，可以再次处理分离水。在此期间，如果分

离水满足回收利用标准，则可以直接应用。如果分离水内存在添

加剂，则需要通过回收拌制方法处理添加剂，以下节约桩基施工

的水资源。

（三）新技术应用效果

在应用新技术之后，可以减少10%的桩基用泥浆与50%的连续

墙用泥浆，在经过处理之后，可以明显提升钻进泥浆的质量，确

保泥浆性能满足指标要求，提升钻孔桩施工质量。其次，相比于

传统处理技术，新技术的泥浆处理费用比较低，约为275万元，

预算费用降低约为15%。同时，通过应用泥浆固化处理新技术，

可以确保泥浆再生与净化处理，降低钻孔泥浆使用成本，节约施

工材料与资源。

三、结束语

综上所述，若不注重桩基施工废弃泥浆，既会污染施工现

场和周边环境，还会对施工进度与施工安全造成影响，所以必须

关注泥浆处理问题。由于建筑施工质量要求日益提升，且追求安

全性与经济性的品质要求。在全社会深入践行绿色节能发展理念

下，必须注重工程项目的废弃泥浆处理与管理，深入开发桩基施

工泥浆固化处理新技术，营造优质的建设环境，从根本上促进建

筑事业的长久稳定发展。
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图 1水士分离江艺流程图

（二）固化各系统江艺流程

（1）泥浆泵送系统流程：在对泥浆进行固化处理时，按照泥水分离系统需

求，优化设计泥浆泵送系统。泥浆泵送系统必须满足流量要求，当泥浆流量不适
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泥浆在压力作 用下，高效传输到泥水分离系统中。

（2）泥水分离系统流程：在泥浆固化处理期间，泥水分离系统会起到重要

作用。组成包括泥浆水士分离设备、配套电控装置。水士分离设备必须选择高性

能的离心机设备，可以有效分离泥浆的固液部分。

系统运行期间，双电机双变频管理和控制离心机，且螺旋式、转鼓装置实现

高速运转，通过差速装置的优化调节，可以形成每分钟 5-30r的转速差，从而出
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鼓内侧器壁输尿管，同时在螺旋片叶作用下挂落，通过排渣口排出。泥浆中所分

离的水分，则会通过排水口排出。

泥浆进入到处理装置后，可以及时净化泥浆，在净化期间进行汇总。如果

泥浆含砂率满足泥浆性能要求时，则可以直接在沉淀池内沉淀。如果成槽排除泥
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