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摘要：通常的设计方案，主体结构设计与基坑设计一般都为

2个相对独立的结构体系。主体结构设计时一般不考虑基坑支护

设计的影响。本文针对场地受限的项目，提出主体结构和基坑支

护一体化的设计思路，在特定的项目条件下，本文的设计方案具

有一定的参考意义。
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一、项目概况

某办公楼，位于桂林市高新区，主要由1#楼商务中心和2#楼

培训基地两部分功能组合而成，总建筑面积49961㎡，其中地上

建筑面积34000㎡，地下建筑面积15961㎡。地上11层，主要为商

业、酒店、办公，算至屋面的建筑高度为38.4米；地下为2层的

停车库，埋深-8.8米。项目效果图详图1.

本工程设计使用年限为50年，结构安全等级为二级，抗震

设防类别为丙类，抗震设防烈度为6度（0.05g），设计分组为第

一组，场地类别为II类，特征周期为0.35s，基础设计等级为乙

级。地面粗糙度B类，基本风压0.30Kn/㎡。根据建筑功能需要，

主体结构采用框架-剪力墙形式，框架抗震等级为四级，剪力墙

抗震等级为三级。

二、结构主体和基坑一体化设计思路

目前通行的设计方案，主体结构设计与基坑设计一般都为

2个相对独立的结构体系。主体结构设计时一般不考虑基坑支护

设计的影响。由于项目用地呈不规则梯形，场地北面外围毗邻既

有建筑较近，且高出场地地面6米，同时项目地处溶岩强发育地

区。若采用常规的锚拉式支护方案，由于场地溶岩、土洞普遍发

育，会造成周边地面沉降过大，造成周边道路或建筑出现裂缝，

难以确保周边建（构）筑物的安全；如果采用内支撑的支护结

构，考虑南北向地下宽度在18～50米之间，主楼外地下室仅有

1～2个柱跨，且由于支撑的存在，施工作业面很难开展，会带来

主体结构施工困难、工期延长、增加造价等不利因素。

考虑到该项目的设计特点，设计中采取主体结构和基坑支

护一体化的设计思路，即“中心岛”的设计思想，来解决遇到的

问题。如图2所示，施工中调整施工次序，在施工完场地北面的

支护桩后，仅施工主楼以及南面地下室，在地下室顶板预埋安装

钢支撑连接节点，确保主楼能按计划完成施工节点。待主楼封顶

后，如图3所示，回填南面地下室外侧的回填土，同时安装基坑

支撑，连接冠梁和地下室顶板，再施工剩余部分的地下室。
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一 颐目慨湿 
某办公楼，位于桂林市高新区，主要由 1＃楼商务中心和 2＃楼培训基地两部

分功能组合而成，总建筑面积 49961 汀，其中地上建筑面积 34000 汀，地下建筑

面积 15961 汀。地上 11 层，主要为商业、酒店、办公，算至屋面的建筑高度为

38 4 米：地下为 2层的停车库，埋深 8 8 米。项目效果图详图 1  

 
本江程设计使用年限为 50 年，结构安全等级为二级，抗震设防类别为丙类，

抗震设防烈度为 6度（0 05g），设计分组为第一组，场地类别为 II 类，恃征周

期为 0 35s，基础设计等级为乙级。地面粗糙度 B类，基本风压 0 30Kn／汀。根

据建筑功能需要，主体结构采用框架 剪力墙形式，框架抗震等级为四级，剪力

墙抗震等级为三级。 

二  结槽空体徊皇坑一体化设计思蹈 
目前通行的设计方案，主体结构设计与基坑设计一般都为 2个相对独立的结

构体系。主体结构设计时一般不考虑基坑支护设计的影响。由于项目用地呈不规

则梯形，场地北面外围毗邻既有建筑较近，且高出场地地面 6米，同时项目地处

溶岩强发育地区。若采用常规的锚拉式支护方案，由于场地溶岩、士洞普遍发育，

会造成周边地面沉降过大，造成周边道路或建筑出现裂缝，难以确保周边建（构）

筑物的安全：如果采用内支撑的支护结构，考虑南北向地下宽度在 18 50 米之间，

主楼外地下室仅有 1 2 个柱跨，且由于支撑的存在，施江作业面很难开展，会带

来主体结构施江困难、江期延长、增加造价等不利因素。 

考虑到该项目的设计恃点，设计中采取主体结构和基坑支护一体化的设计思

路，即“中心岛”的设计思想，来解泱遇到的问题。如图 2所示，施江中调整施

江次序，在施江完场地北面的支护桩后，仅施江主楼以及南面地下室，在地下室

顶板预埋安装钢支撑连接节点，确保主楼能按计划完成施江节点。待主楼封顶后，
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三 结槽设计窜哺以汲计算霎哺 
（一） 峋下皇顾板枢架梁、住设计 
由于基坑水平支撑力的存在，结构设计的重点，就是确保支撑力在地下室顶

板处可靠传递以及支撑力对地下室范围的竖向构件的影响。为分析支撑力对主体

结构的影响，设计中采用 MIDAS 软件进行计算复核，考虑施江次序的影响，支撑

力在主体结构刚度完成后再施加。支承力为临时作用荷载，作为独立江况，不与

地震、风等水平荷载组合，只与恒载江况进行荷载组合。荷载组合按下式计算 

S＝rGSGK＋rLSHK 
其中 SGK为恒载效应标准值 

    SHK为支承力效应的标准值 

    rG为恒载效应下的分项系数，对结构不利时，取 1 35：对结构有利时，

取 1 0： 

    rL为支承力效应下的分项系数，取 1 4。 
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下室顶板，再施江剩余部分的地下室。 
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其中 SGK为恒载效应标准值 

    SHK为支承力效应的标准值 

    rG为恒载效应下的分项系数，对结构不利时，取 1 35：对结构有利时，

取 1 0： 

    rL为支承力效应下的分项系数，取 1 4。 
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三、结构设计重点以及计算要点

（一）地下室顶板框架梁、柱设计

由于基坑水平支撑力的存在，结构设计的重点，就是确保支

撑力在地下室顶板处可靠传递以及支撑力对地下室范围的竖向构

件的影响。为分析支撑力对主体结构的影响，设计中采用MIDAS

软件进行计算复核，考虑施工次序的影响，支撑力在主体结构刚

度完成后再施加。支承力为临时作用荷载，作为独立工况，不与

地震、风等水平荷载组合，只与恒载工况进行荷载组合。荷载组

合按下式计算

S=rGSGK+rLSHK

其中SGK为恒载效应标准值

SHK为支承力效应的标准值

rG为恒载效应下的分项系数，对结构不利时，取1.35；对结

构有利时，取1.0；

rL为支承力效应下的分项系数，取1.4。

典型框架梁和框架计算内力如表1、表2

表1  典型框架梁计算内力结果

荷载工况 S1 S2 S3

跨中
弯矩/（kN﹒m） 440 322 716

轴力/kN -245 -250 0

支座

弯矩/（kN﹒m） -412 263 -595

剪力/kN 362 258 432

轴力/kN -320 -320 0

表2  典型框架柱计算内力结果

荷载工况 S1 S2 S3

弯矩/（kN﹒m） -1106 -1047 -376

轴力/kN -13081 -9667 -14171

注：S1为恒载与支撑力组合时，恒载对结构不利时的工况；

S2为恒载与支撑力组合时，恒载对结构有利时的工况；

S3为地震反应谱下的工况。

由表1可知，在支撑力作用下，计算出的梁弯矩、剪力均小

于反应谱下的计算值，但由于支撑力轴力为集中力并相对较大，

导致梁出现压力，设计应框架梁应按照压弯构件进行复核配筋。

由表2可知，在支撑力作用下，计算出的柱顶弯矩非常大，

约为反应谱下的计算值3倍，轴力相对变化不大。因此，设计

时，对支撑点处的框架柱，配筋应取恒载与支撑力工况和地震反

应谱下的工况的包络值进行设计。

（二）地下室顶板楼板有限元分析

考虑到支承力对楼板的影响较大，通过楼板应力分析图可以

直观的看到结构楼面系统中应力较大及相对薄弱的部位，为楼板

采取加强措施提供图形和数据的依据。

楼板应力计算采用有限元计算软件进行，采用板单元计算

模型，楼板应力计算结果如图4、图5，由图中可以看出，支承力

对楼板的影响主要作用集中在荷载作用点的相关楼板范围，楼板

处于受压状态，最大压应力原小于混凝土抗压强度标准值，为确

保安全，在设计中楼板配筋进行双层双向配筋，进一步提高配筋

率。

 
 

 
四  结论： 
通过以上分析，本江程采用主体结构和基坑支护一体化的设计思路是可行

的，比采用内支撑的支护方案节省造价，而且有利于士方开挖，缩短江期。但不

能忽略水平支撑力对主体结构的影响，应把支撑力作为一个不利江况进行考虑，

进行计算分析， 确保主体安全。 
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四、结论

通过以上分析，本工程采用主体结构和基坑支护一体化的设

计思路是可行的，比采用内支撑的支护方案节省造价，而且有利

于土方开挖，缩短工期。但不能忽略水平支撑力对主体结构的影

响，应把支撑力作为一个不利工况进行考虑，进行计算分析，确

保主体安全。
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