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摘要：近些年以来，伴随着我国城市建设的快速发展，桩基

础施工技术也在逐渐增加，各种桩工机械设备的改进和完善，使

得大直径冲、钻孔灌注桩的施工项目也在逐渐增加。在本文中主

要是通过岩溶地区的桥梁桩基础施工技术应用，对其中的岩土勘

探技术应用进行了简单的介绍分析。
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目前我国的岩溶面积非常多，占到了我国整体面积的1/3，

岩溶指的是由于水流对碳酸盐岩以及其他可溶性的岩石进行化学

和物理等作用，形成的中较为复杂的地质环境，这一环境的岩带

起伏较大，溶洞的分布非常广泛且不具有规则，加上地下水等影

响，使得其地下水位的变化非常容易造成岩溶顶盖溶蚀而出现坍

塌等异常状况，对桥梁的安全性具有较大的影响。

一、工程简介

在本次研究中选取某座大桥施工作为研究样本，其长度为

960m，宽度为38m，该桥梁在施工中采用的是混凝土连续箱梁施

工结构，基础采用的是桩基和承台结构，桩基采用钻孔灌注桩施

工模式，入岩深入控制在1.5m以上。

（一）石灰岩及其上覆盖土层

地层岩性自上而下主要分为三种，首先是填土和黏土等结

构，其成分主要包括粉质黏土和淤泥粉质黏土等；然后是卵石

土，这一机构中主要包括中密到密实程度的卵石，同时含有少量

的浮石，卵石直径约为2cm到10cm，该层的厚度大约为5m到20m之

间。最后是灰岩，处于第四系覆盖层下伏基岩，埋藏深度控制在

12m到25m之间，主要结构包括钙质和硅质胶结泥质灰岩。对于岩

石方面，其坚硬程度较好，且具有完整的岩石层结构，大部分的

岩石处于微风化状态，少量的岩石存在裂缝问题。

（二）地下水特点研究

本次桥梁施工地点的地下水分布可以分为孔隙水和岩溶裂隙

水等，其中上部分的内容主要是孔隙潜水，卵石层中包含了大部

分的水分，下部分属于石灰岩岩溶地下水，这一部分的地下水具

有承压性强和富水性强等特点。岩溶裂隙水水量较为丰富，且具

有较强的连通性，但孔隙水恰恰相反。

（三）溶洞

对于本次研究中的溶洞，其大部分属于裂隙状溶洞，发育分

布缺乏规律性，且在方向上呈现多向性，溶洞的大小分布较广，

最大的可以达到高度十几米，而小的仅仅只有几厘米，不同的溶

洞分布在不同的平面内。对于溶洞的组成成分，其大部分是由具

有可塑性的含角砾碎石粉质黏土填充。根据工程勘察的资料可以

得知，见洞率越高，则表明大部分的岩溶发育完整。对于南方气

候来说，其降水较多，加上天气炎热，使得其内部的径流较强，

因此，南方的溶洞大部分具有岩溶共性，同时在数量和层数上相

对较多，甚至少部分的溶洞具有暗河，这些条件使得桥梁工程的

桩基础施工难度较大。

二、工程勘察

该技术主要是通过调查和测绘等方法来获得同桥梁工程相关

的岩体和土体等参数以及分布情况，从而对施工场地的稳定性和

适宜性等进行准确的评价，并将可能出现的各种问题进行科学的

演化，最大程度上保证设计施工的资料符合实际情况，提高桥梁

工程的施工质量。工程地质钻探作为当前比较常见的地质勘探措

施，能够在勘察过程中获取地质样本，并进行孔内原位测试，属

于比较重要的辅助手段。钻探技术在地质勘察中属于必要的技术

内容，能够帮助设计人员更加准确的了解地质状况，特别是对于

深厚碎石土和砂土等较为复杂的结构，该技术的应用还能够获得

岩土的客观物理学参数，若该技术应用不过关，往往会对整个工

程的施工质量造成严重的影响。

三、钻探技术

根据桥梁处的底层结构，需要准备对应的钻探技术，通过

该技术的应用能够保证穿透第四系地层，从而进入到基岩中，通

过探测技术对会严重的岩溶状况进行全面的了解，这是钻探技术

的应用重点。在当前比较常见的是XY-100型油压钻机，在钻探之

前，需要准备不同直径的套管和芯管等材料，同时准备一些合适

的打捞工具。在进入到施工现场之后，还需要准备一些黏性相对

较大的黏土材料。此外，钻探人员需要进行技术交底，从而保证

钻探技术能够覆盖整个第四系覆盖层。

在进行钻探施工时，上部粉质黏土和淤泥质粉质黏土等材

料，可以通过泥浆护壁回转钻进的方式进行施工，而对于卵石土

层，由于其厚度相对较大，加上土层的密实度较高，施工时采用

回转钻进方法难度较大，一般采用套管跟进钻进方法，也就是在

钻到卵石层之后，将套管导入到钻土层中，一般情况下控制钻进

深度在1m到2m之间，然后将钻具拔起，再次进行套管打入，通过

这种反复钻进方法进行施工。由于卵石土层一般情况下为中密到

密实状态，且卵石直径较大，若采用普通的套管很容易造成套管

的损伤，且深入达不到预定标准，对此，为了提高钻进效率和质

量，常见套管选择为壁厚1cm，打入采用120kg重锤。套管在打入

之后，套管中往往会残留卵石，为了保证钻进施工效率，一般采

用反丝，这样既能够避免套管脱落问题，同时还能够保证套管和

岩心管之间的正常施工。

最后则是对于岩溶发育的基岩，钻探施工时的难度往往在于

这一部分的施工内容，经常会出现泥浆渗漏和堵塞问题，如何保

证多层溶洞的岩溶区成孔，是施工的难点。为了更好的判断岩体

的完整性和可靠性，一般采用岩心采取率来对其进行正常计算，

常见的钻进方法是通过双层岩心管金刚石钻头和泥浆护壁的方

法，在进行钻进时，若遇到岩溶裂隙发育区，泥浆会出现快速的

流失情况，也就是漏浆问题，这会造成泥浆无法正常循环，导致

钻头烧坏情况。对此，有效的解决措施是通过优质鹏润泥浆和水

泥浆护壁成孔施工工艺，将泥浆和水泥浆的浓度进行调高，最大

程度上堵住漏洞，但这种方法在实践中需要结合实际情况展开。

四、总结

综合上述所说，钻探技术是一种常规且必要的地质勘察方

法，通过该技术的应用能够对复杂地质条件进行准确的掌握，若

钻探技术不达标，往往会造成岩土的信息掌握不准确，对整个桥

梁工程施工质量有较大影响。岩溶地区的地质较为复杂，常规的

钻探技术会出现很多漏洞，对此，子啊进行勘察过程中，需要根

据实际情况选择钻探技术和勘察方法，最大程度上提高勘察数据

的准确性。通过勘察数据来确定桥梁桩基础施工工艺，提高桥梁

整体施工质量。
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