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摘要：光伏发电系统作为发电产业一种新兴的技术，具有

清洁、高效安全等特点。近几年，光伏发电系统得到了显著的发

展，使困扰人们需求的资源问题得到了有效的解决，极大的提升

了土地的利用率。本文对光伏发电系统在应用过程中所受到的来

自累积的危害进行了阐述，对其对光伏发电系统侵入的途径进行

了研究，并提出了相关防雷措施以供参考。
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目前，由于太阳能资源所体现出来的无限性以及可再生性，

因此，我国已经全面的对太阳能资源进行了分布，近几年发展最

为迅速的就是太阳能光伏产业，继水电和风能之后，成了第三大

可再生资源。并且与传统的发电相比，其表现出了更多的优势。

但是由于目前大部分光伏发电系统都位于露天工作并且分布力度

较大，所以很有可能因为直接或间接的原因，受到雷击的侵害。

想要使光伏发电系统能够避免来自雷电的损害，就需要将能够起

到雷电预防作用的接地系统进行设置，以此来对其进行保护。
一、光伏发电系统受到来自雷电的危害
（一）给电池组件带来的危害

光伏发电系统设计的关键部位就是太阳能电池板，在整个光

伏发电系统中有着最高的价值。其能够使太阳带来的辐射实现向

电能的转化或是将其储存在蓄电池中，还能够用于负载。其系统

极易受到来自大电流、高温、强电力的直接的侵害，从而出现瘫

痪的现象[2]。

（二）给控制器带来的危害

整个光伏发电系统在工作过程中的状态，能够通过控制器

进行控制，并且能够在蓄电池或充电以及放电的时候对其进行保

护。系统的以下几种现象会出现在受到雷电侵害或是电压损坏过

程中：

1.一直处于充电状态的充电系统，然而放电系统却无法放

电，长时间处于充电状态的蓄电池，由于电量过饱、情况轻微的

情况下，会导致电池无法达到标准的使用时间，容量减少；情况

严重的还有可能出现蓄电池爆炸的情况，给整个系统带来损害和

给人员带来伤害。

2.充电系统没有进行充电，然而放电系统却长时间进行放

电，电能无法被蓄电池所储存，导致用电设备在有太阳光的情况

下可以正常运行，在没有太阳光或者光线强度不够的情况下不能

进行工作。

（三）给蓄电池带来的危害

光伏发电系统在工作的过程中，能够将太阳能电池板在光照

情况下所发出的电能进行储存，在需要使用的时候在对其进行释

放。当雷击对系统进行侵害时，蓄电池遭受到过量的电压，情况

轻微的会造成蓄电池寿命的缩减，情况严重的会导致蓄电池发生

爆炸的情况，以至于系统出现严重的故障，以及重大的人员伤亡

事故。

（四）给逆变器带来的危害

光自发电系统中的直流电通过逆变器能够转变为交流电。一

旦逆变器遭受到损害，就有可能会导致以下问题的产生：

1.无电压输入用户的负载，导致无法正常对用电设备进行使

用。

2.电压无法通过逆变器得到转变，导致负载只有通过太阳能

电池板所产生的直流电压才能够使用，如果存在过高的电压，就

会导致用电设备被烧毁。
二、雷电对光伏发电系统入侵的途径
（一）通过接地气入侵的地电位反击电压

避雷针受到雷电的雷击时，由于辐射的释放，会产生大量的

电流在避雷针接地体周围进行分布，一旦有电子设备靠近，由于

接地体的电流反击作用，会受到万伏高压的入侵。

（二）通过太阳能电池方阵中的直流输入线路入侵

一般分为以下两种情况：1.当雷电直接集中太阳电池方阵

时，附近的土壤会受到强雷电的作用而出现穿透的现象，或是击

穿只能输入线路中的电缆绝缘体，导致光伏发电系统受到雷电到

侵害。

通过自光伏发电系统的输出线路入侵

当雷电击中供电设备和供电线路的时候，平均能达到上万伏

电压出现在电源中，光伏发电系统会受到来自电源线中雷电的入

侵，强烈的损害系统设备。
三、光伏发电系统的防雷措施
（一）在选择光伏发电系统所建设的位置的过程中，对于极

易受到雷电侵害的位置和场所，需要尽可能的对其进行避让。

（二）需要结合现场的实际情况，可以应用具有避雷功能的

针，带以及网等措施对其进行保护，可以将引下线大量平均的布

置在地下，以此来将雷电引入到地下。通过大量地下引线对雷电

的分流作用，可以使引线压降得以减少降低射击造成的危害，并

且能够减少影响现在泄流过程中所产生的磁场强度。在对避雷针

进行设置的过程中[3]，在太阳电池方阵组件上，不得出现避雷阵

的投影。

（三）逐级对防雷器件进行安装，按照多级对其进行保护。

使多级防雷器件能够对雷击产生的电压，或者开关中存在的浪涌

进行泄流。通常会将直流电源避雷器应用于光伏发电系统的直流

线路中。将交流电源避雷器应用于交流线路中存在逆变的部分。

（四）为使雷电感应能够得以避免，就需要在电位上对电池

组件外框、设备等光伏发电系统的组件进行连接，并单独对其进

行接地。

（五）完善接地系统。在对光伏发电系统进行接的过程中，

需要按照以下几种类型和要求。

（1）防雷接地主要有避雷针、引下线等部件，需要对小于

10 Ω，的电阻进行接地，并对接地在体进行独立的设置。

（2）在对接地进行保护，屏蔽，以及使用的过程中，需要

采用电阻小于4Ω的逆变器、配电柜外壳等。

（3）在应用一组接地装置对接地进行保护，使用，屏蔽以

及防雷的过程中，以最小值对接地电阻进行确定；如果防雷装置

以独立接地，最合理的就是采用一组接地装置进行其余三种接

地，需要选取小于最小值的接地电阻。在条件允许的情况下，要

尽量分开设置防雷接地系统，不得共用其他接地系统[4]。
四、结论
人身安全以及电站设备的好坏与光伏电站的防雷系统有着

密不可分的关系。通过对光伏电站遭受雷电危害的重要性进行分

析，加强人们对其的重视力度，并且还可以使防雷的效果以及作

用得以提高。除此之外，在电站的建设过程当中，也需要将实际

情况与天气光照等其他因素相结合，从而对防雷系统进行科学最

优的方案设计，利用高科技以及新技术等其他有效措施。以此来

对直击雷防护措施进行调整与完善，从而实现光伏电站经济效益

最大化。
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