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摘要：随着信息技术的蓬勃发展和广泛应用，市政工程监管

迎来了重大变革以及智慧化创新。现有市政设施数据需要持续更

新，大量新数据需要重新入库管理。因此，请充分利用高级信息

技术，建立经济性、环保性、科学性并存的市政工程监管系统，

对于解决城市管理难题以及推动社会发展都将具有十分重要的意

义。近年来，数字化城市建设日渐兴起，本文主要通过城市对地

理信息系统（Geography Information System，GIS）技术和建

筑信息模型（Building Information Model，BIM）技术的综合

利用助力市政监管的案例进行具体的分析。
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一、引言

市政工程是指市政设施建设工程，包括道路交通、地下管

道、桥梁、路灯和排水管网等基础设施。市政工程是城市发展

建设的功能载体和基础，其完善与先进程度标志着一个城市的科

技、经济和社会发展水平保障了城市居民的生活水平和安全。

二、GIS技术

（一）概述

地理信息系统（GIS）是在计算机硬件的帮助下收集、存

储、管理、检索、分析与空间对象位置分布相关的属性数据并回

答用户问题的计算机系统。现代市政工程规制系统利用三维GIS

技术，统一描述整个城市的三维空间，完美地整合地下表示的地

质、管道、结构、地面上的土地、交通、建筑、植物、室内设

施、房地产、人口等，从而加强城市管理，创造更好的社会效

益。

（二）GIS的应用

2.2.1实现市政工程信息动态跟踪

通过GIS提供的电子地图，实时发布系统提供的市政设施运

行状况信息、市政工程建设信息和市政工程维护等信息，市政府

各部门可以通过发布的网站通过图形和地图主题实时访问市政工

程的建设维护场所、施工进度以及市政设施运行的状态，并且能

同时查看工程的具体信息。

2.2.2实现电子政务业务审批管理

系统将GIS 技术与办公自动化技术相结合，高效地实现批准

标准化、图形集成、监督时限自动化、信息共享化，执行所有与

纠正相关的业务、批准对象、行政工作由计算机网络系统进行的

程序固定处理，使快捷图文互动、图数互查得以实现，真正意义

上在市政工程管理中实践了图文一体化。

2.2.3资源管理

GIS将各地收集的数据和信息进行有序地交织，主要包括森

林资源、矿产资源、土地资源管理，实施开发前景评价和展望计

划，将庞大的信息依次投入地理数据库。它还将各种应用程序设

施嵌入到地理数据库中，从而可通过相应的客户端对软件进行管

理，查询各类所需要的信息。

2.2.4区域规划

区域规划过程相对复杂。在此过程中，要综合考虑自然资

源、区域人口、区域交通、区域教育资源分布等诸多因素。所以

在进行区域规划的时候，需要掌握及时的、可行的具体信息，而

GIS将很好的实现这一功能。区域规划人员将利用GIS技术分析区

域的交通流量、土地利用率和人口分布，从而预测修建道路的等

级；市政部门可利用此技术进行城市工程建设的总体规划。

（三）GIS市政工程典型案例

随着三维 GIS技术的发展，三维数字城市已成为市政工程监

理的主要建设内容之一，并逐渐出现在城市生活的各个方面。其

中具有代表性的是三维数字武汉的建设和应用。

2011年，武汉市建成了城市面积为8494km2的三维框架模

型，525km2的三维现状模型和400km2以上的地下管道三维模型，

是国内第一个实现城市规制综合管理的大城市。基于三维城市模

型，武汉市整合了全市人口、房屋、规划编制信息以及管理审批

信息，通过这种信息的收集和整合，国土资源管理、交通规划、

存在住房管理等领域300多个重点项目的规划和审批效率得到了

显着提高，在地方自治团体重点工程决策中发挥了重要作用。

三、BIM技术

（一）概述

构建信息模型（BIM）将最新计算机技术的工具优势和项目

工程参数集成到了计算机技术和3d数字技术的基础上，从而构建

了覆盖项目全部信息的工程数据模型或三维模拟模型。

对市政工程监理而言，使用BIM技术构建的三维仿真模型包

含项目建设项目的具体信息和设计参数，为建设项目每个参与人

的共同设计建立了平台，将起到从启动计划决策程序设计到完成

后运营维护的积极作用。

（二）BIM的应用

3.2.1地下市政管网

我国的市政管网系统一般包括供水、排水、煤气、热能、

电力、通讯等多种专业管道，是各种新管道（包括水、垃圾、网

络）的衍生。将BIM技术引入城市管网建设，首先构建基于BIM的

构建项目全生命周期应用框架，基于2d设计图纸构建BIM地下管

道3d模型，同时提出管线综合设计和协同优化的具体实施方法和

实施内容，最后研究BIM技术在地下管网工程设计、施工以及运

营的具体方案，从而实现地下管网建设。

3.2.2桥梁建筑应用

在桥梁工程中，BIM技术从建筑的生命周期设计概念和方法

开始，通过电子集成应用对设计阶段、建设阶段和运营阶段的所

有信息进行统计管理，重点解决桥梁项目生命周期管理过程各个

阶段不合作、不能高效沟通所产生的项目管理低效问题，在桥梁

工程的运营阶段构建有效的管理系统框架，从而更好地实现市政

建筑运营管理安全高效的关键指标。港珠澳大桥运营管理系统框

架基于BIM技术实时监控桥梁，安全系数保障和运营数据分析，

极大地提高了桥梁运营管理水平和效率。

（三）BIM技术应用实例

我国广东省一直在BIM技术政策指导和标准制定方面处于全

国领先地位。广东省从2011年开始，“关于建筑业发展和改革的

几点意见”“关于建筑信息模型BIM技术推广应用的通知”“关

于如何促进建筑信息模型应用的指导”“关于2015年城市轨道交

通领域BIM技术标准开发计划的通知”等，打破了在城市推广和

应用BIM技术的障碍。

四、结论

本文通过应用于市政工程监管的两大信息技术——GIS、BIM

为例，对信息技术助力市政监管进行分析，可见信息化、数字化

已成为城市发展的大趋势，而信息化技术也为市政监管带来了诸

多便捷。但是国内信息化技术还有第进一步成熟，从而更好地推

动社会经济发展与城市建设。
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