
建筑施工城镇建设 Urban and Rural Studies

60 2020·07

摘要：在建筑工程地下室混凝土浇筑施工中，在水泥水化

热反应下，容易造成温度应力以及收缩应力，进而造成裂缝，因

此，必须加强地下室混凝土施工控制。对此，本文以工程实例对

建筑工程地下室混凝土施工技术以及质量控制要点进行深入研

究，以期为类似工程提供借鉴。
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一、引言

混凝土施工是地下室施工的重点，混凝土施工技术水平、施

工进度均会对地下室整体质量产生较大影响。在地下室混凝土施

工中，参建单位、专业技术人员应加强现场监督管理，严格依据

科学的工序组织施工，提升地下室整体施工质量，保证建筑工程

安全性。因此，亟须对建筑工程地下室混凝土施工技术进行深入

研究。

二、工程概况

本工程结构层次为框架结构，包含1#教学楼、2#教学楼、科

技及艺术楼、学生宿舍、食堂、室外工程共计6个单位工程，其

中1#教学楼、2#教学楼、科技及艺术楼、学生宿舍、食堂属于多

层民用公共建筑，建筑工程耐火等级二级，1#教学楼地上5层，

抗震设防烈度6度，建筑物高度27.00m；2#教学楼地上4层，抗震

设防烈度6度，建筑物高度22.60m；科技及艺术楼地上4层，抗震

设防烈度6度，建筑物高度22.80m；学生宿舍地上4层，抗震设防

烈度6度，建筑物高度20.80m；食堂地上3层，地下1层，抗震设

防烈度6度，建筑物高度23.80m，总建筑面积28229.7m2。

三、建筑地下室混凝土施工方法

（一）混凝土配合比设计

在建筑地下室混凝土施工中，为了保证混凝土结构浇筑厚度

和强度，必须加强混凝土配合比设计。在混凝土配合比设计过程

中，应注意在保证混凝土结构强度的基础上，尽量降低水泥水化

热反应，同时还应提高混凝土混合料的和易性以及可泵性，进而

有效减少裂缝发生率。

在地下室混凝土浇筑施工中，配合比设计至关重要，要求

在混凝土浇筑过程中对水化热程度进行严格控制。为了提升混凝

土混合料各项使用性能，同时满足地下室混凝土施工质量控制要

求。在混凝土配合比设计中，应注意选择适宜的混凝土混合材

料，尤其是对于水泥材料，应选择水化热比较低的矿渣水泥，矿

渣水泥的水化热反应比较低，通过将其应用于混凝土混合料拌合

施工中，能够有效提升混混凝土材料可泵性。在混凝土配制过程

中，还可加入一定量的粉煤灰，节约混凝土原材料，降低施工成

本，提高工程项目建设效益。

（二）混凝土浇筑

在本工程上采用分层由西轴向东方向浇注，要求确保在每

处混凝土初凝前能够被上一层新混凝土覆盖。另外，在混凝土浇

筑施工中，还应及时做好分层振捣，使得混凝土材料能够充分散

热，进而有效减少混凝土热量。通过应用分层浇筑振捣施工方

式，泌水可沿分层排出，进而有效保证混凝土材料施工质量。在

现场浇筑施工中，需采用两台布料机，并采用平行站位方式，相

互配合，协调向前推进。综合考虑流淌推铺面以及收头等因素，

对于混凝土初凝时间，应控制在8h以上，另外，两层混凝土浇筑

时间差应控制在6h以内。对于电梯集水坑中的混凝土，可采用汽

车吊布料方式，当一层浇筑完成后，静止2h，再进行上层混凝土

浇筑，当与底板垫层持平后，即可与底板混凝土一同浇筑。

（三）混凝土振捣

在混凝土混合料初凝前1h，需做好混凝土振捣处理，在泌水

因素的影响下，在粗骨料、水平钢筋下部以及混凝土表面会形成

水分以及一定空隙，通过对混凝土结构进行振捣，能够使得混凝

土材料紧密包裹钢筋材料，进而提升二者的密实度，避免混凝土

结构产生裂缝，另外，还可有效减少混凝土结构内部应力，提升

混凝土结构强度和硬度。根据调查研究发现，在对混凝土结构进

行二次振捣后，混凝土结构强度可提升10%～20%之间。

（四）二次抹压

混凝土结构浇筑完成后，在沉陷以及收水等的影响下，会产

生非结构表面裂缝。因此，在混凝土浇筑完成后，需及时做好压

实抹平以及防裂处理，在对混凝土结构进行二次抹压时，必须严

格控制施工时间以及施工方式，确保面层平整度，进而有效提升

混凝土结构施工质量。

（五）加固泵管

在建筑工程地下室混凝土浇筑施工中，可采用固定泵浇筑

施工方式。建筑工程基坑深度较大，因此可采用阶梯形式设置泵

管，拉接泵管架以及基坑，尽量减少二者之间的摩擦作用，避免

管线发生堵塞问题。在泵管振动过程中，底板钢筋可发生位移，

对此，应将泵管加设在钢管架上，另外，在钢筋表面还可垫上橡

胶轮胎材料。

四、建筑地下室混凝土施工质量控制

在建筑工程地下室混凝土浇筑施工中，必须严格控制浇筑和

振捣施工时间，同时还需综合考虑混凝土流淌摊铺面、收头等影

响因素。为了保证混凝土施工质量，可采用以下质量控制措施。

（一）泌水处理

在对混凝土结构进行振捣施工中会发生泌水现象，进而对

混凝土结构施工质量造成不良影响，因此必须加强泌水处理，及

时将泌水排出至集水坑中，同时还需对集水坑中的水进行过滤处

理，最后应用小型潜水泵将水排出这坑外。为了避免发生泌水现

象，在混凝土浇筑施工中，应注意边缘混凝土高度适当低于中间

混凝土高度，在混凝土浇筑完成后，还需采用木抹子对混凝土结

构表面进行压实处理，能够有效避免混凝土结构产生裂缝问题。

（二）表面处理

在混凝土浇筑施工完成后，还应对混凝土进行表面处理，在

混凝土结构初凝前，采用刮尺对混凝土结构进行抹平处理，并采

用木抹子打平混凝土表面，能够有效提升混凝土结构密实度，尽

量减少混凝土材料表面水分蒸发或者塑性变形。另外，在混凝土

终凝前，还应对混凝土进行抹压处理，一般要求抹压三遍以上，

并严格控制抹压时间。

（三）控制约束力

严格控制外部约束力，保证混凝土结构施工质量。在混凝

土施工中，应合理设置滑动层，避免地基发生不均匀沉降，同时

保证混凝土施工质量。需要注意，为了避免地基对混凝土所造成

的约束力增加，在地基与混凝土之间，可设置砂垫层以及沥青粘

层，能够有效降低裂缝发生率，提升混凝土结构表面平整度。

（四）混凝土测温控制

在混凝土浇筑施工完成后，混凝土结构开始硬化，导致混

凝土释放出大量水化热，内外温差较大，容易引发结构裂缝。对

此，要求对混凝土结构加强测温控制，对混凝土结构底部、表面

以及中心温度进行测量，并对测温结果做好详细记录。在升温阶

段，混凝土温度测量每次间隔为2h，而在降温阶段，混凝土温度

测量每次间隔为4h，直至混凝土结构内外温差符合施工要求。

（五）温度裂缝控制管理

温度裂缝是地下室混凝土浇筑施工中的常见病害，在地下
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本工程共设置了106根Φ800㎜临时灌注桩，单支点承载力最

高达3115KN，入土深度仅为43m，现有施工条件很容易实现。

临时支撑桩承载力计算：

灌注桩承载力容许值计算参照《公路桥涵地基与基础设计规

范》（JTG D63-2007）第5.3.3条：
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本工程共设置了 106 根。800 。临时灌注桩，单支点承载力最高达 3115KN，入士深

度仅为 43m，现有施工条件很容易实现。 

临田寞樟派承戴力计算：

灌注桩承载力容许值计算参照《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63 2007）

第 5 3 3 条： 

 

根据现场地质情况，考虑表层淤泥质士负摩擦力折减，并考虑 1 25 抗力系数及施

工的便利性，对桩长进行合并精简，选用了从 16 43m 的 8 种桩长作为本工程临时支撑

桩。 

结论：

1、通过混凝士浇筑过程中的监测，型钢变形在计算范围内，混凝士台帽顶无沉降，

证明临时灌注桩设置稳定可靠，技术可行。 

2、当场地、施工周期等主要条件具备时，用灌注桩代替钢管桩具有承载力大，施

工灵活，节约成本的恃点。 

3、几点建议： 

（1）、支撑桩间距还可优化，使灌注桩单桩承载力趋于一致，减少不均匀沉降的

可能性： 

（2）灌注桩下部士质相对较好，且素混凝士造价低，可适当加大边桩入士深度，

有效提高承载力。 

根据现场地质情况，考虑表层淤泥质土负摩擦力折减，并考

虑1.25抗力系数及施工的便利性，对桩长进行合并精简，选用了

从16-43m的8种桩长作为本工程临时支撑桩。

结论

1、通过混凝土浇筑过程中的监测，型钢变形在计算范围

内，混凝土台帽顶无沉降，证明临时灌注桩设置稳定可靠，技术

可行。

2、当场地、施工周期等主要条件具备时，用灌注桩代替钢

管桩具有承载力大，施工灵活，节约成本的特点。

3、几点建议：

（1）支撑桩间距还可优化，使灌注桩单桩承载力趋于一

致，减少不均匀沉降的可能性；

（2）灌注桩下部土质相对较好，且素混凝土造价低，可适

当加大边桩入土深度，有效提高承载力。

室设计阶段，需优化混凝土配合比设计方案，严格控制砂、石级

配和减水剂添加量，同时在浇筑施工中还应严格控制混凝入模温

度。在混凝土入模温度控制方面，可采用低温水和砂表面覆盖的

方式降低浇筑温度，合理规划混凝土运输路线，避免运输时间过

长而造成混凝土裂缝。

另外，在具体的浇筑施工中，可适当减小混凝土浇筑速度，

并采用人工措施提升混凝土热量散发速度，适当延缓水化热峰

值，避免混凝土表面温度过高。对混凝土拆模时间进行控制，在

混凝土测温控制中，对测温结果进行分析，如果发现混凝土表面

温度与内部温度相差较大，则应立即拆模，减少温差所造成的混

凝土裂缝，避免对混凝土施工质量造成不良影响。

（六）混凝土养护

在混凝土浇筑施工完成后，应及时进行混凝土结构养护，常

用方法包括保湿法以及保温法两种。其中，保湿法的作用在于避

免混凝土结构缺水而造成干缩裂缝，尽量缓解水泥水化热反应，

提升混凝土结构抗拉伸强度。在混凝土浇筑完成后，要求在12h

内进行胶水养护，能够有效降低裂缝发生率。保温法的作用是将

混凝土结构表面温度维持在一定范围内，进而有效缩小混凝土结

构表面温差，避免发生温差裂缝。

五、结语

综上所述，本文主要结合实例，对建筑工程地下室混凝土施

工技术要点进行了详细探究。地下室混凝土浇筑量较大，在浇筑

施工完成后容易产生裂缝问题，对此，要求对混凝土浇筑规格、

大小以及整体构造形式进行科学合理的分析，采用分层浇筑施工

方式，并及时做好混凝土结构养护，进而有效提升建筑工程混凝

土结构施工质量。

参考文献

[1]金日.建筑工程中地下室混凝土施工技术的应用探析[J].

居舍，2019，2（04）：68.

[2]陈军.探析房屋建筑地下室防水砼施工技术的应用[J].房

地产导刊，2018，02（011）：59.

[3]李志涛.建筑工程施工中地下室底板施工技术解析[J].名

城绘，2018，3（6）：147-148.

（上接第60页）

万方数据


