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摘要：通过提标改造使得濮阳市各污水处理厂出水指标同时

满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）污染

物一级A排放标准和地表水环境质量标准（GB3838-2002）Ⅴ类水

质标准，进一步减少污染物排放，使得濮阳水更清，环境更加优

美。

关键词：污水处理；提标改造；臭氧催化氧化；MBBR

一、濮阳市污水处理现状简介
目前，濮阳市已建成正在运行的污水处理厂4座，处理能力

29万m3/d；在建污水处理厂1座，处理能力6万m3/d，污水总处理

能力35万m3/d。

正在运行的濮阳市第一污水处理厂、中原油田基地污水处

理厂、濮阳市第三污水处理厂等3座污水处理厂的出水指标执行

《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标

准，需要进行提标改造，使得出水水质达到同时满足《城镇污

水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A排放标准和

《地表水环境质量标准》Ⅴ类水质标准；正在运行的濮阳市第二

污水处理厂二期设计出水已达地表Ⅴ类水质标准，不用进行提标

改造，一期已提标改造完成，出水水质达到了地表Ⅴ类水质标

准；正在建设的濮阳市第一污水处理厂扩容工程设计出水水质为

地表Ⅴ类水质标准。
二、濮阳市污水处理厂提标改造工作落实情况
（一）改造前运行情况综合评价
本厂现状进水以龙丰纸业（木浆）、煤化工，其余各企业

（以石油化工为主，含制药、皮革等）等为主，造成污水处理厂

现状运行有以下特点：

1.进水B/C值极低

BOD5/CODCr（简称B/C）值是判定污水可生化性的最简便易

行和最常用的方法。一般认为BOD5/CODCr>0.45可生化性较好，

BOD5/CODCr>0.3可生化，BOD5/CODCr<0.3较难生化，BOD5/CODCr 

<0.25不易生化。

分析监测数据，实际进水B/C值平均为0.23，极低指达到

0.01，远远低于污水可生化参考值0.3

这种情况处理难度较大，有时造成生化系统无法启动。要使

生化系统正常运行，必须采取一定措施。

2.进水TN浓度较高，进水TN浓度达到了60mg/L。进水BOD5/

TKN=1.7，污水中缺乏碳源，生化系统的反硝化不能有效进行，

直接导致出水TN较高。

3.进水中溶解状难生化降解COD绝对值较高

（二）设计进水水质
本工程的进水主要是工业废水，水质波动较大，因此本次设

计以现状进水水质为基础，按照保证率90%取，来确保污水处理

水质达标。

（三）提标改造方案
濮阳市第二污水处理厂提标改造工程要同时满足《城镇污

水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）污染物一级A排

放标准和地表水环境质量标准（GB3838-2002）Ⅴ类水质标准

（COD≤40 mg/L，氨氮≤2mg/L）。

现状工艺流程设计要求达到《城镇污水处理厂污染物排放标

准》（18918-2002）一级A标准，但是COD、TN、NH3-N、TP、SS

不能稳定达标，更无法达到濮阳市碧水工程要求的地表水排放要

求，因此，升级改造应从以下几个方面解决问题：

1.改善污水的可生化性，以保证生化系统能顺利启动，以解

决污水硝化问题，满足氨氮排放要求；

2.解决生化系统的反硝化问题，目前由于污水中碳源含量较

低，反硝化反应不能进行或者效率较低，而且目前进水TN浓度相

对一般城市污水处理厂来说更高；

3.目前水中的COD主要为溶解状难生物降解COD，并且浓度较

高。需要改善生化系统以提升这部分COD的去除效率，另外还需

要辅以其他非常的处理手段，保证其最终出水能稳定达标；

4.继续强SS化的去除措施，必要时增加过滤工艺

5.由于排放标准一级A标准对出水TP要求较高，必须辅以一

定的化学除磷的工艺措施。

针对濮阳市第二污水处理厂的现状，为进一步提高出水水

质，充分利用现有构筑物，针对主要提标改造指标，提出以下提

标改造方案。

（四）生化系统改造方案
为强化生化系统处理效率，提升处理效果，本工程生化系统

改造采用生化池（MBBR工艺）。

1.MBBR工艺介绍

移动床生物膜工艺（MBBR），以悬浮填料为微生物提供生长

载体，通过悬浮填料的充分流化，实现污水的高效处理。该工艺

充分吸取了生物接触氧化及生物流化床的特点，克服了其穿质效

率低、处理效率差、流化动力高等缺点，运用生物膜法的基本原

理，充分利用了活性污泥法的优点，实现生物膜工艺的活性污泥

方式运行。

2.MBBR工艺优势

（1）容积负荷高，节约占地紧凑省地特别对现有污水处理

厂提标改造效果显著，不增加用地面积仅需对现有设施简单改

造，污水处理能力可增加2-3倍，并提高出水水质。

（2）可同步强化脱氮除磷。

（3）抗冲击负荷能力强，恶劣水质条件下仍表现较好处理

效果。冲击负荷以及温度变化对流动床工艺的影响要远小于对活

性污泥法的影响。当污水成分发生变化或污水毒性增加时，生物

膜对此受力很强。

（4）搅拌和曝气系统操作方便，维护简单。曝气系统采用

穿孔曝气管系统，不易堵塞。搅拌器采用香蕉型的搅拌叶片，外

形轮廓线条柔和，不损坏填料。整个搅拌和曝气系统很容易维护

管理。

3.COD去除工艺选择

要使本厂COD稳定达到地表水V类标准，本次提标工程需要增

加更为强劲、高效的去除COD工艺，本工程采用臭氧催化氧化工

艺去除COD。

去除难降解COD，目前较常用的有臭氧直接氧化法和烃基自

由基间接氧化的两种方式。臭氧直接氧化具有较强的选择性，但

是臭氧消耗量较大，效率低下，且水质达标情况不稳定。目前最

行之有效的就是臭氧催化氧化法--烃基自由基间接氧化。
三、结论
臭氧催化氧化的工艺原理：污水经过前端的二级处理后，其

中可生化的污染物在前端工艺中被降解的非常充分，进入本工艺

环节的残留污染物基本为难降解的有机污染物。臭氧、水在催化

剂的作用下分解除烃基自由基，在催化剂表面发生界面反应，通

过自由基与有机化合物之间的加合、取代、电子转移、断链和破

坏等，使水中的大分子、难降解有机氧化物降解成低毒或者无毒

的小分子物质。该技术的核心是利用烃基自由基对有机污染物进

行氧化反应，在污水中直接产生烃基自由基的效率及将其他氧化

剂转化成烃基自由基的效率大幅度提高，而且这种方法对于的去

除没有选择性。
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