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摘要：人工挖孔抗滑桩技术是处理滑坡最常用的一种施工方

法，广泛地应用于高速公路边坡的防护中，本文以宁蒗至永胜高

速公路ZK85+092～ZK85+489.233段边坡抗滑桩为例，对抗滑桩施

工工艺进行简单介绍。
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近年来，随着我国高速公路的不断建设，在山区建设的高速

公路不断出现滑坡等地质灾害，给人们的生命财产安全带来了极

大的隐患。人工挖孔抗滑桩技术是靠桩周土体对桩嵌制来固定土

壤，促进土体稳定性以及抗压能力的提升。人工挖孔抗滑桩技术

具有桩位选择灵活、施工简单方便、工作面多、工期短，对边坡

的扰动破坏小等优点，是治理滑坡中常常采用的工程措施。人工

挖孔抗滑桩施工过程具有一定危险因素和不确定因素，容易出现

质量和安全问题，在施工中尤其需要注意安全问题，严格控制施

工操作，确保施工质量。

一、工程概况

宁蒗至永胜高速公路是云南省中长期高速公路网规划（五纵

五横一边两环二十连）中“二十连”泸沽湖至云县的重要组成部

分，同时也是云南省省高S37（泸沽湖至宁洱）的起点段。在工

程ZK85+092～ZK85+489.233段边坡长450m，左侧设置桩板墙，锚

固桩采用C30混凝土浇筑，桩身截面尺寸为1.5×1.75m，桩间距

为6m，共设置76根抗滑桩。抗滑桩所在位置均位于高边坡施工地

段，滑坡风险较高，主要包括有含砾粉质黏土，强风化砂岩等。

本段落抗滑桩为本段落高边坡施工的一部分，与本段落其他各级

高边坡防护工程一起构成一个整体的高边坡防护工程。

二、人工挖孔桩施工主要施工

（一）施工原则及顺序

本工程人工挖孔桩桩间距均为6m，施工时采用隔位挖孔的

施工原则，桩位布置有3种形式。如按1#桩孔→3#桩孔→5#桩孔

→2#桩孔→4#桩孔顺序，循环流水施工，避免相邻桩孔同步施

工，产生塌孔的危险。人工挖孔桩的施工工艺为：平整场地、测

量放样、人工挖孔、立模、浇筑护壁砼、终孔、吊装钢筋笼、浇

筑桩身砼。

（二）人工挖孔桩关键施工工艺

1.现场平整

抗滑桩上部所有边坡防护及排水工程施工完毕后，方可进行

抗滑桩部位的场地平整，铲除松软的土层并夯实；孔口四周挖排

水沟，排水沟至孔口边缘安全距离不得小于1米，排水沟尺寸满

足现场排水需求，保证及时有效导排地表水

2.施工前准备

将施工现场的地上、地下障碍物包括危石及浮土等全部清除

或改移，对不能改移的障碍物必须标志，并有保护措施；还应降

低地下水位，设置排水沟、集水坑，保持排水通畅。施工前应逐

级开挖坡体，并逐级防护，施工至桩顶平台后及时施工抗滑桩。

先用人工配合挖掘机将桩基周围松土、危石、浮土清除，挖出人

行便道及挖孔平台。必要时应对桩周围的松土进行夯实。基桩处

表面若发现有滑坡体处，必须在完成滑坡处的清理或采取围挡防

护措施后方可进行桩孔的开挖。

3.放线定桩位

采用极坐标法准确测量出桩位中心点，桩橛截面尺寸不小于

5cm×5cm，在桩面钉铁钉作为标志点。每个中心桩位纵、横轴线

方向必须设置4个控制桩，便于桩基施工过程中进行检校。每次

桩位放样不得少于4个桩位（控制桩），4个桩位两条对角线交点

即为桩基中心点，

图1 人工挖孔桩孔口平面图

4.开挖第一节土方

开挖桩孔应从上到下逐层进行，先挖桩基四周部分的土方，

然后在挖中间部分土方，有效地保留中心桩，以便校核桩位，更

有利于控制开挖孔的截面尺寸。每节进尺深度根据水文地质条件

及围岩自稳能力而定，进尺深度控制在2米，围岩好取大值，反

之取小值。第一节开挖尺寸为：以桩位中心点为中心，以桩身设

计尺寸+25cm护壁厚度开挖。

5.护壁立模

桩身护壁按设计要求采用C20现浇钢筋混凝土支护，锁口入

孔内部分厚度为25cm，地面上伸出55cm厚，锁口下每2m施作1节

护壁，护壁厚度为20cm厚。采用自制的组合式钢模板拼装而成。

钢模板面板的厚度为3mm，模板间用螺栓连接，上下设两道6号槽

钢圈紧，浇筑混凝土时拆上节、支下节重复周转使用。锁口顶高

出地坪（原路面）55cm，便于挡土、挡水。桩位轴线和高程均应

标定在第一节护壁上口。桩孔护壁混凝土每挖完一节以后应立即

浇筑混凝土。向下挖一节浇筑一节护壁（每节高度为2m），护壁

外侧与孔壁间应填实，不密实或有空洞时应及时修补加固。待第

一节护壁混凝土强度达到设计强度的85%以后，进行第二节桩孔

的土石方挖掘运输工作。

6.桩身桩位检查

每节桩孔护壁做好以后，必须将桩位十字轴线和标高测设

在护壁的上口，然后用十字线对中，吊线坠向井底投设，以半径

尺杆检查孔壁的垂直度。检查过程中若发现护壁出现裂缝或者破

损，应人工凿除不小于破损面积1.5倍范围内的混凝土护壁，修

整孔壁，使之平稳牢固，然后采用相应混凝土进行填充。

三、结语

抗滑桩在高速公路高边坡中的应用施工中，可以灵活设置抗

滑桩的桩位，结合滑坡治理工程实际情况明确抗滑桩设置位置，

根据具体情况随时调整，在很大程度上为滑坡地质灾害治理工程

提供了便利条件。抗滑桩施工安全可靠，有较好的经济效益和社

会效益，值得在社会同类工程中推广及应用。
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（二）人工挖孔桩关键施工工艺

1.现场平整

抗滑桩上部所有边坡防护及排水工程施工完毕后，方可进行抗滑桩部位的场地平整，铲除松软

的士层并夯实：孔口四周挖排水沟，排水沟至孔口边缘安全距离不得小于1米，排水沟尺寸满足现场

排水需求，保证及时有效导排地表水

2.施工前准备

将施工现场的地上、地下障碍物包括危石及浮士等全部情除或改移，对不能改移的障碍物必须

标志，并有保护措施：还应降低地下水位，设置排水沟、集水坑，保持排水通畅。施工前应逐级开

挖坡体，并逐级防护，施工至桩顶平台后及时施工抗滑桩。先用人工配合挖掘机将桩基周围松士、

危石、浮士情除，挖出人行便道及挖孔平台。必要时应对桩周围的松士进行夯实。基桩处表面若发

现有滑坡体处，必须在完成滑坡处的情理或采取围挡防护措施后方可进行桩孔的开挖。

3.放线定桩位

采用极坐标法准确测量出桩位中心点，桩撅截面尺寸不小于5cmX5cm，在桩面钉铁钉作为标志

点。每个中心桩位纵、横轴线方向必须设置4个控制桩，便于桩基施工过程中进行检校。每次桩位放

样不得少于4个桩位（控制桩），4个桩位两条对角线交点即为桩基中心点，

 
图1 人工挖孔桩孔口平面图

4.开挖第一节士方

开挖桩孔应从上到下逐层进行，先挖桩基四周部分的士方，然后在挖中间部分士方，有效地保

留中心桩，以便校核桩位，更有利于控制开挖孔的截面尺寸。每节进尺深度根据水文地质条件及围

岩自稳能力而定，进尺深度控制在2米，围岩好取大值，反之取小值。第一节开挖尺寸为：以桩位中

心点为中心，以桩身设计尺寸+25cm护壁厚度开挖。

5.护壁立模

桩身护壁按设计要求采用C20现浇钢筋混凝士支护，锁口入孔内部分厚度为25cm，地面上伸出

55cm厚，锁口下每2m施作1节护壁，护壁厚度为20cm厚。采用自制的组合式钢模板拼装而成。钢模

板面板的厚度为3mm，模板间用螺栓连接，上下设两道6号槽钢圈紧，浇筑混凝士时拆上节、支下节

重复周转使用。锁口顶高出地坪（原路面）55cm，便于挡士、挡水。桩位轴线和高程均应标定在第

一节护壁上口。桩孔护壁混凝士每挖完一节以后应立即浇筑混凝士。向下挖一节浇筑一节护壁（每

节高度为2m），护壁外侧与孔壁间应填实，不密实或有空洞时应及时修补加固。待第一节护壁混凝
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