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摘要：全站仪导线测量是工程建设中的重要内容之一，在实

际导线测量中，受测量地点环境、测量技术水平、仪器等影响，

导致导线测量精度低，严重影响了重大工程安全施工。对此，为

了进一步提高全站仪导线的测量精度，避免测量事故发生，本文

主要以盘锦市渤海综合治理攻坚战治理修复项目为背景，提高全

站仪导线测量精度技术措施进行分析。
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一、全站仪导线测量误差源

（一）全站仪损坏误差

全站仪损坏误差主要包括外表损坏误差和内部损坏误差，其

中内部损坏误差对仪器测量结果影响最大，而且该误差不易被发

现。

（1）仪器外表损坏误差：在测量时由于仪器维护管理不到

位，造成全站仪外表损坏严重，如三脚架损坏无法整平、照准部

损坏读数不准确、棱镜缺失无法照准等，导致测量结果产生误

差。

（2）仪器内部损坏误差：仪器内部损坏误差主要是“三轴

误差”，即视准轴与横轴垂直误差、横轴与竖轴垂直误差以及竖

轴不铅垂误差，“三轴误差”对测量结果精度影响很大，而且很

难被发现。

（二）全站仪测距误差

测距误差主要是指全站仪中心至测站棱镜反射点之间距离引

起的误差。测距误差主要包括周期误差、固定误差、比例误差。

固定误差主要是由仪器精度降低造成，如对中误差、仪器常数误

差以及测相误差；比例误差多数是由环境因素引起的，如光速误

差、大气折射误差等。

（三）全站仪瞄准误差

导线测量时，由于观测人员技术水平、责任心以及棱镜晃动

等原因，造成全站仪对棱镜瞄准出现误差，导致观测棱镜位置偏

离了实际位置，从而造成读数误差。

二、提高全站仪导线测量精度技术措施

（一）降低偏心差

（1）安装偏心测量仪

目前在项目实施阶段，常用的是MKYT型偏心仪器，它主要

安装在全站仪手柄上，偏心仪主要由刻度盘、刻度指针、水准

器和金属外壳等组成，刻度盘上均匀布置120个刻度线，每个刻

度线度数为3°，且刻有“0°、60°、120°、180°、240°、

300°、360°”六等分刻度。当全站仪出现对中误差时，通过偏

心仪可直接记录偏心误差角度，在内业计算时通过偏心角度即可

纠正偏心差导致的测量误差，从而提高测量精度。

（2）优化测量工艺

为了降低对中偏心差对测量结果的影响，在多测点、长距离导

线测量中，可利用三脚架法进行测量施工，即在起始站点中分别对

前视点、后视点和观测点进行整平对中，第一个站点观测完成后，

只需将原后视点棱镜前移至下个站点前视点位置，原观测点仪器前

移至下一个站点观测点位置，原前视点位置不变作为下一个站点后

视点，依次类推直至整个导线测量中所有站点观测完成。该方法只

需对仪器和棱镜进行一次整平对中即可，减少了测点整平对中的次

数，大大降低了对中偏心差对测量结果精度的影响。

（二）规范测量方法，提高测量精度

第一，测量过程中，为防止测角误差的传递，当测量某段距

离后，需尽快通过陀螺全站仪加测短边陀螺方位角；为有效防止

风流的干扰，可对镜站使用大垂球进行对中，在照准过程中尽可

能地瞄准垂球根部球线，以减小误差。

第二，全站仪导线边长测量过程中，需要把它设定成棱镜激

光模式，按照测点的气压、温度状况，在第一时间之内校正气象

数据常数，测量过程中，还应当充分确保棱镜镜面洁净。在边长

测量过程中，一定要进行往返复测，通过这种方法来确保测量精

度。

（三）消除仪器误差对测量精度的影响

（1）全站仪导线测量时若视准轴、横轴出现误差，主要表

现在盘左、盘右观测值相等，但是符号相反。所以为消除仪器造

成误差，在采用盘左、盘右数值观测时取其平均值，从而可消除

视准轴、横轴误差对测量值产生的影响

（2）在导线测量过程中，全站仪没有严格进行整平对中是

造成仪器竖误差的主要因素。所以全站仪使用前必须严格进行水

平对中，在任何一站进行测量时确保水准器气泡居中，可有效降

低竖轴误差及竖盘指标差对观测值精度的影响。

（四）其他措施

（1）每次使用全站仪之前最好进行简单的检验，仪器使用

一段时间后要定期送具备相应资质的检测机构进行检验校正。

（2）全站仪最好与配套棱镜一起使用，通常情况下国产棱镜常

数一般为-30。如遇棱镜上未标注棱镜常数，且观测者无法确定

时，要通过实验严格测定棱镜常数。（3）使用全站仪时要对仪

器进行严格对中和整平。一般情况下垂球对中精度在3mm以内，

光学对中和激光对中精度在1mm以内，进行导线测量时要尽量使

用光学对中或激光对中。有条件的可以使用强制对中器减少对

中误差，并且在观测过程中要随时检查对中点是否发生偏差，

如遇较大偏差要及时重测。整平时水准管气泡偏差不允许超过

一格。（4）观测者瞄准目标时要用十字丝分划板精确照准棱镜

中心点。（5）观测应在物像清晰、消除视差的条件下进行。通

常情况清晨、傍晚及中午时段温度差异较大，此时成像不稳定，

不宜进行观测。（6）长距离运输时，仪器应静置30分钟再进行

观测，使仪器温度与外界环境温度趋于相似后才能开始观测。在

观测过程中要加撑遮阳伞，避免仪器受阳光暴晒。（7）旋转仪

器照准部时，应缓慢且用力均匀；水平及竖直制动螺旋宜轻微拧

紧；精确照目标时，微动螺旋最后应为旋进方向。（8）全站仪

进行外业观测时，观测视线高度至少应高出障碍物1.3m以上，目

的在于减少光线折射产生的误差。（9）观测视线应尽量远离发

热物体（如锅炉、热力管道等）和大面积水域上空。（10）测站

点的布设应尽量远离强电、磁场区域（如移动通信基站、变电

站），同时仪器应避开高压输电线路至少5m。（11）全站仪测距

时避免棱镜后部有其他反射体（如镜面，玻璃幕墙）。（12）外

业观测时要做好仪器保护工作，遇特殊天气时及时加撑遮阳伞，

防止仪器被雨水淋湿或受到日光暴晒。（13）仪器和棱镜旁必须

有人看守。移动通讯工具尽量远离仪器使用，避免电磁波对仪器

产生影响。（14）每测站观测完成后要及时进行计算，发现超限

要立即重测，直至符合限差要求后方可迁站。

三、结语

总而言之，导线测量准确性会影响到后面施工能否安全高效

率进行。因此，利用全站仪在进行每一项导线测量工作时必须重

视的环节，对测量结果反复进行检查、核算，出现测量误差时要

分析思考误差来源，并采取适当方法减少误差，提高测量精度，

保障工作顺利开展。
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