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摘要：在我国经济实力逐渐壮大，科学技术不断创新的今

天，我国的工程物探领域的发展比较迅速，通过对新技术的应

用，在工程物探工作中就能起到积极促进作用，提升工作的质量

水平。岩土工程勘察中物探技术的选择应用，要能和实际工程的

需求相结合，保障物探技术的科学使用。
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引言

随着全球的经济一体化进程不断深入，现代化技术措施发展

速度大幅提升的背景下，岩土工程作为我国建筑工程行业中的重

要内容，应得到充分的重视。及时更新岩土工程勘察技术措施，

才可以对当地的地质情况形成较为清晰的认识，对本地区的地形

和地貌等问题形成较为深入的认识，在日后工程方案设计工作进

行的过程中，提供较为精准的信息数据。

一、勘察数字化技术

在传统岩土工程勘察过程中，数据采集工作主要依靠人工

采集，受到地形条件和障碍物的影响，在实际测量的过程中，非

常容易出现测量误差较大的情况，这也意味着需要对区域数据进

行重新测量，所消耗的时间成本较高。勘察数字化技术作为新型

的测绘技术，其主要依托于互联网技术、数据库存储技术、新型

测绘技术等手段，以此来完成待测区域的综合测量。在具体的应

用过程中，该技术户结合工程项目的实际应用情况，对于工程的

每一个环节的应用数据进行综合测量，同时依托于项目的实际需

求，对计算机辅助信息流程进行完善，从而有效提升所采集数据

的适用性与有效性。

二、数字化技术在岩土工程勘察中的应用分析

（一）设计系统数据库

勘察人员完成岩土工程勘察工作期间可以选择利用的勘察

软件较多，例如KT3000、理正等，其中理正软件的实际应用效果

好，具有较强的环境适应性、技术先进及功能优越等特性，值得

在岩土工程勘察中应用。勘察人员采用数据库设计软件开展工程

勘察数据库软件设计工作期间，针对外业工作可利用SQLite数据

库来存储大量的勘察数据，各个数据表之间的关系可采用关系理

论作以明确，对于内业数据处理工作可采用Access MDB数据库来

处理，以此来对勘察数据进行有效的格式转换，使得勘察数据能

够发挥出巨大的使用价值。最后设计勘察内外业一体化系统功能

模块，勘察人员可对该工作系统的应用功能进行分析，从而确定

系统功能模块，以此在各个模块使用价值充分发挥之下高效完成

岩土工程勘察工作。

（二）地理信息系统

地理信息系统涵盖的范围较广，包括计算机信息科学技术、

地理学等很多门专业知识，该系统主要是通过计算机硬件以及软

件的支持，科学分析和规范管理空间的地理数据，为变电站的项

目决策进行规划和管理，这对变电站的野外勘察来说十分有利。

与传统的勘察技术相比，这种数字化技术具备非常多的优点。

（三）GIS勘察系统技术的应用

岩土工程勘察中物探技术的运用需要对GIS勘察系统科学化

运用，由于地理信息系统的功能比较多样化，能够发挥其信息存

储以及图纸绘制和空间数据计算等积极作用，这样就能提升岩土

勘察工作的质量，就勘察结果也能及时的更正，筛选有效的数据

类型。将GIS系统能够和TPS勘察技术软件以及CT技术等进行结合

应用，通过空间分析技术，空间造影技术，数据存储技术等，和

地探雷达技术进行结合起来，如此便能及时地把采集的数据实

时分析，在和TPS软件结合下能将勘察数据差异大的内容及时剔

除，从而保障勘察数据的准确。通过发挥GIS勘察系统的作用，

就能大大提高岩土工程勘察智能化水平，把勘察信息从单纯数字

文本形态演化成动态三维图形，这样就能对岩土层状况有全面性

的了解认识。

（四）数字化建模技术的应用

岩土工程勘察的过程中，采用先进数字化技术，建模方式

主要就是表面建模法，又被称作为数字化表面建模，其可以利用

精准信息将工程地质表面表现出来，通过合理的建模方式进行处

理。在使用表面建模技术的过程中，主要利用测点获取到离散类

型的测点资料，表现为测点几何数据信息、属性数据信息等等，

之后可以通过数据将重构地质体界面揭示出来，抽象性的将各种

属性的测点，按照规则进行连接处理，构建成为网状的曲面片，

这样在一定程度上，能够全面明确地质体的空间属性，采用多种

措施进行地质表面的表示，在数字模型技术、图示模型技术的支

持下，有效完成相关的工作任务，打破传统工作的局限性。值

得注意的是，在实际工作中可以使用不规则网法，也就是TIN技

术，将岩土工程勘察区域之内的测量点，划分成为三角面网络，

将区域中的测量点设置在三角面定点与边上，然后利用测量点的

数字属性值获取到准确数据信息。在此过程中应该合理使用TIN

技术拓扑结构存储方法，整合诸多的数据信息，便于进行岩土工

程地质勘察数据信息的整合与管理。

（五）横波反射物探技术的应用

岩土工程勘察工作实施过程中，在对横波反射物探技术的应

用上能起到积极作用，这一物探技术的应用主要适用岩土层是复

杂岩土介质的状况，坚硬岩中粒径＞10cm，含量＞50%的碎石。

横波反射物探技术的实际应用过程中，由于不同成分以及直径和

结构的介质产生的回波不同，高频电磁波横波反射通道不同，这

样地探雷达获得对应波抗阻差异就显得比较大，相关的勘察人员

也能对这一反射波进行分析，借此就能对地层下岩土介质形态进

行分析了解，对其中的问题能及时发现。横波反射物探技术的应

用要注重实现几个重要的目的，也就是做好岩土层地下介质传播

地震横波分析，以及反射界面结构和传播方式路径，通过地表检

测仪器的运用来对地震波结构分析。通过和物探技术横波反射结

果图像对比，就能对水文以及地质构造等相应的信息呈现出来。

（六）安全监控

在岩土工程勘察领域内应用数字化技术，勘察工作效率得到

显著提升，但同时也带来了一系列的信息安全问题。针对这种情

况，相关技术人员就需要积极更新和完善数字化系统通过信息安

全技术的运用，深入改造数字化系统，促使岩土工程勘察数据的

安全性得到保证。勘察技术人员需要明确认识数字化技术的双面

性，对数字化技术带来的利弊深入分析制定完善的应用策略，促

使勘察数字化应用安全得到提升。

结语

综上，岩土工程勘察工作的实施过程中，要充分注重新的物

探技术科学化运用，提升各环节的勘察工作质量水平。通过对物

探技术多样化的运用，和岩土工程勘察工作有机结合起来，在数

字化技术的应用方面进一步深化，这就为岩土工程勘察发展起到

了促进作用。
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