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摘要：文章以某煤矿为例，对其煤矿井下采掘作业中应用的

巷道贯通测量技术进行介绍，并分析其测量作业流程以及产生误

差的原因，提出了相应的误差控制和提高测量精度的措施，以供

参考。
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一、引言

在目前任务量不断加重的煤矿井下开采作业中，有效开展煤

矿井下巷道贯通测量作业有助于保证煤矿开采作业中的顺利贯通

以及开采作业安全，同时还要保证此测量作业结果的准确性。基

于此测量工作的重要性，文章以某煤矿为例，对其开展巷道贯通

测量作业所采用的技术以及误差情况、精度控制方法进行介绍。

二、巷道贯通测量技术

目前开展巷道贯通测量作业最常用的设备就是全站仪，而

对常用的测量技术则主要有以下几种：一是地表导线测量技术。

在应用此种技术时，需要将测点设置在巷道上方与地表比较接近

的地方，同时还要方便人员开展监测工作，也就是要求地势相对

平坦且视野开阔，还要保证这些测点的高程和平面位置等控制在

设计误差规定范围之内，而此规定误差范围则需要结合测量精度

要求来进行误差计算。基于上述确定的测点需要在测点之间进行

测量导线的布置，并且将此导线与测点周围的三角控制网进行连

接，然后使用三角控制网法来测量这些测点的数据参数。

二是矿井联系测量技术。此技术主要是在定向法的基础上首

先要确定测量基准，也就是对1个或2个基建矿井进行确定之后对

此基准点的水平坐标、高程以及方位角等进行确定，然后将这些

地面测量参数与井下基准数据建立联系，通过相互之间的联系进

行基准点坐标和高程等参数的计算。

三是井下导线测量技术。此种技术主要有主辅点零星导线

法、四边形导线法以及环形导线法等不同的主辅导线布置方式。

无论是哪种方式，在选择控制测量点时需要选择最优路线，并且

要尽量减少导线点的数量，有效控制测角误差。其中的环形导线

方法在应用中需要在巷道两边设置归心装置来保证观测的轴线数

据的准确性，而且要使用专用设备来测量此归心装置的安设角度

和距离。

三、井下巷道贯通测量流程及测量误差分析

（一）测量流程

一是在测量之前的准备阶段，需要精准绘制已知的井下导线

点并对贯通巷道中心线进行精准设计，结合各方面因素对最终的

测量方案进行确定。此外还要做好对巷道贯通精度要求的分析计

算以及测量精度估算工作。

二是选择合理的计算方法对倾角、巷道坡度、方位角、巷道

中心线的指向角等几何要素进行计算，比如通过图解法或解析解

法来进行计算，需要结合现场实际测量结果来确定计算方法。

三是在结合巷道贯通长度、进尺速度和施工工期要求等因素

下对贯通位置和时间进行确定，然后在巷道中将掘进的中线和腰

线标出，便于后续开展巷道测量和掘进工作。

四是在巷道掘进作业中需要随时对巷道实际掘进进度情况进

行标注，在此基础上对巷道中线和腰线进行核实，防止出现测量

误差问题而导致事故的发生。通常每掘进100m就需要对中线和腰

线进行核实和调整一次，而且在距离确定的贯通位置还有50m的

距离时需要进行掘进方位角的再次标定并向技术负责人上报。在

掘进作业之后需要对贯通实际偏差和闭合差等进行计算，并进行

巷道平面图和剖面图的绘制，以及进行经验的总结。

（二）误差分析

以本煤矿巷道穆伟，主要是通过地面联通测量和导线测距法

对贯通测量数据误差及其原因进行分析，一是对于测量数据和已

有数据之间的误差来说，主要是由于在测量作业中采用原有数据

进行计算，在受到地表因素影响下会对计算结构造成不同程度的

影响。二是针对实际测量数据与设计数据之间的误差，主要是由

于没有合理设定测量导线各测点间的长度，造成了实际测量作业

中所确定的导线距离过长的原因。三是没有合理选择定向和投点

方式是定向测量时出现贯通测量误差的主要原因。

四、巷道贯通测量精度控制方法

（一）对巷道测量误差进行明确

由于在测量人员开展巷道测量时进行数据读取过程中会导致

误差的产生，因此在开展测量作业之前不仅要提高对测量精度控

制的装饰，还要针对可能会出现测量误差的位置，对相应的避免

手段进行研究和应用。这就需要在研究矿井实际情况的同时，结

合煤矿企业的实际技术和设备条件以及预算情况，尽量选择具有

更高测量精度的设备，同时还要优化测量环节来尽量提高测量济

宁杜。

（二）对地面测量控制网进行构建

在目前煤矿开采范围在不断扩大的同时，采掘作业的影响范

围也在不断扩大，这也会对地表原有的控制点造成影响，这也就

会降低部分地表控制点数据的可靠性。为此就需要在开展此测量

工作的过程中核验地表测量控制点的测量数据。

（三）做好对井下导线测量精度的控制

在开展井下导线测量工作过程中，由于矿井巷道空间比较狭

小且作业环境比较恶劣，容易在出现操作疏忽时造成较大的测量

误差。为此就需要结合矿井现场实际情况对合适的测量工具进行

选择，重点做好对测量误差的控制来防止出现较大测量误差的出

现。此外，还要严格执行贯通作业规程的各项要求开展现场测量

作业，端正工作态度细心开展测量工作。

（四）提升矿井定向测量质量

在矿井实际测量中需要在提高对测线布设的同时，还要提

高对测点精度的控制，避免由于其中某一测点出现数据异常而导

致后续数据出现偏差的问题，也会在数据偏差不断积累的同时导

致更大误差的出现。因此，在对导线的定向精度进行控制时，要

重点做好测量导线上的部分陀螺定向边的工作以及对数据进行核

验。也就是在掘进一定距离之后就要开展一次测量作业，然后在

设计图上进行测量结果的绘制，对于实际情况之间的偏差进行分

析，及时开展偏差的纠正工作。

五、结语

在煤矿巷道掘进作业中，巷道贯通测量作业对于确保巷道安

全有着重要作用。为此，文章以某煤矿为例，对其中所应用的巷

道贯通测量技术进行介绍，基于测量流程分析导致出现测量误差

的原因，然后从各个方面做好对测量精度的控制工作，实现测量

质量和精度的提升。
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