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摘要：本文通过引入一个大型标准化工业厂房项目，全面贯

彻了绿色施工的相关理念，并立足于组织、策划、实施等多个层

面探索了绿色施工管理体系的实施路径。在具体分析过程中，则

通过四节一环保（节能、节地、节水、节材和环境保护）的相关

策略，进行了新材料应用、起重机布设、施工平面布置优化、废

物回收利用等各个模块，充分保证绿色施工管理体系能够发挥较

好的价值与作用。

关键词：大型标准化工业厂房；绿色施工；施工管理；预制

装配式；陶粒增强泡沫混凝土砌块

一、绿色施工技术的发展背景

在我国经济发展过程中，建筑行业本身就是推动我国经济发

展的重要产业。但建筑行业在自身发展过程中出现了资源浪费、

环境污染等情况，影响了整个行业的可持续发展。在这种情况

下，我国开始充分关注建筑行业的这类情况，同时也开始全面推

行绿色施工技术。事实上，早在2005年的时候，我国就开始逐步

推出绿色施工的相关政策标准，给我国建筑施工活动的具体贯彻

带来了一定的指引，同时也开始明确绿色施工的具体内容，给我

国工业厂房贯彻绿色施工技术带来了较好的支撑，拓展了绿色施

工技术的建设思路。

二、工程概况

蓝思科技黄花生产基地大型标准化工业厂房建设项目位于长

沙经济技术开发区蓝田路以东、黄花大道以西、长永高速以南、

漓湘路以北的1、2、3、4、5号地块。厂房的总建筑面积为147万

m2，计容建筑面积138.2万m2，占地面积为108.6万m2，建设投资

约40亿。厂房按照功能可以划分为生产区、配套区和办公区，最

高点距离地面38.4m。厂房基坑最深处为19.0m。工业厂房的主体

结构为混凝土框架结构，柱下承台基础梁，使用了DECK板结构。

厂区设置地下管廊，便于电缆敷设及工业管道安装，节约用地。

屋面防水等级为一级，屋面保温板使用难燃型挤塑聚苯板，防水

层采用SBS改性沥青防水卷材。

三、绿色施工管理体系的具体展开

（一）环境保护措施

1.扬尘控制

在本次工程项目中，要求区域道路、办公区等场所都要按

照相关标准进行硬化，同时还要在停车场、材料放置区等场所铺

设一定量的碎石，并定期进行洒水降尘，避免区域内出现扬尘污

染。在各类容易散落、飞扬的材料运输的时候，全面贯彻了封闭

和严密控制措施，同时还要全面做好车辆的清洁工作。特别是在

车辆出入口区域，应该布设一些洗车槽，对车辆进行适当的清洗

工作。在现场储存那些容易扬尘的材料的时候，也要结合材料特

点采取相关的覆盖措施，在搬运容易扬尘的建筑垃圾的时候，则

需要进行洒水、覆盖等各类操作。除此之外，施工现场区域还要

成立专门的环保清洁队伍，同时还要安排相关人员进行尘土和碎

屑的打扫，针对施工区域的扬尘进行充分控制。

2.有害气体排放控制

在项目施工过程中，制定了禁止焚烧废弃物的规定。特别规

定了施工现场不能进行沥青熔融、油漆生产等各类可能产生有害

烟尘或者恶臭气体的活动。与此同时，施工方还跟现场进出入车

辆和运输单位签订了环保协议，保证这些车辆的尾气排放标准都

符合当地规定。

3.建筑废弃物控制

第一，对于钢筋、模板等建筑材料，由经验丰富的工人进行

下料，尽可能避免产生资源浪费，最终出现较多的废弃物。特别

是在模板拼接的时候，应该能够立足于多个层面不断提高模板拼

接质量，避免出现漏浆等问题。

第二，在施工现场和生活区等场所都要布设环保垃圾桶，同

时还要将这些区域中的垃圾及时清除出去。

第三，在施工现场需要设置垃圾分离站，实现对建筑废弃物

的综合分类处理。比如对混凝土落地灰、碎石等各类垃圾，可以

用于基坑回填。对于钢筋桁架边角料，则可以由专业公司进行回

收。对于木板等废弃物，则可以由胶板厂等单位进行回收。

第四，对于各类废旧材料，也做出了相应的处理。比如废旧

模板用来制作踢脚板、楼梯踏步等，使用钢筋头进行地锚拉环加

固，使用木方进行防护板搭建等。通过这些设计，能够显著提高

废旧材料的使用率。

4.水土污染控制

当前施工区域已经实现了完全硬化，同时在路边也设计了排

水沟用于收集雨水。而在办公区和生活区，则设计了化粪池，使

得污水通过化粪池沉淀最终能够排放到市政污水管道中。而其他

生活污水经过检验合格以后从排水沟流入到市政污水管道中，不

仅如此，在工地食堂洗碗池下方还布设了二级隔油池，同时每天

都安排专门人员进行清洗与打扫。沉淀池布设在大门区域，可以

将泥土车等设备产生的污水，经过沉淀以后可以再次利用。对于

化学品等各类有毒材料或者油脂性材料，则需要做好隔离工作，

避免产生更多的污染。

5.光污染控制

第一，施工管理人员对灯具设备进行定期检查和维护，同时

也要避免没有任何防护措施的设备进入到施工现状并投入使用。

第二，在进行主体施工的时候，相关人员应该控制灯具的安装高

度，保证灯具不会将灯光照到工地之外。第三，在进行焊接操作

的时候，相关人员也应该做好遮挡工作，避免焊接光线给其他人

带来伤害。第四，施工单位应该合理布设施工作业计划，尽可能

避免在晚上10点到早上6点之间进行施工。第五，施工人员还要

做好灯具照明时间的控制，一定要避免在天亮以后仍然开着灯

具。

6.噪音与振动控制

在施工现场区域中，各个车辆都不能进行鸣笛。在施工区

域的坡道中，应该安排专门人员进行车辆控制。在使用切割机的

时候，也应该做好防护罩的布设。在拆除支撑的时候，相关人员

一定要轻拿轻放，避免产生不必要的噪音。在进行木材加工的时

候，需要在专门的木工棚中开展各类施工活动。

（二）材料资源的节省使用

为了提高材料资源的使用率，在使用各类材料之前，项目部

就制定了不同材料的使用目标，同时还联合技术部门、商务部门

等部门共同制定了材料管理的战略规划。通过这套战略规划，能

够结合施工进度较好安排各类材料的使用与消耗，并做好不同材

料的进场工作。除此之外，本次工程项目还通过多个层面显著提
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高了周转材料的利用率。特别是本次项目中使用的PC构件基本都

为定型钢模板结构，周转次数较高。而对于项目施工过程中出现

的各类废旧木方，则进行集中存放和处理。

（三）水资源的节省使用

在项目施工之前，针对区域内水管网进行了重新规划，并对

于部分设备进行了维修与更换。在工程开始的时候，也在合同中

明确了各项节水指标，保证项目可以达到较好的节水成效。在施

工现场环境中，配置了专门的储水箱，也可以达到更好的水资源

节省效果。在生活区用水方面，也安排相关人员进行专门监督与

监控，避免出现水资源浪费的情况，

（四）能源的节省使用

在生活区的电路设计方面，布设了一定数量的限流器，在

做好能源节省的同时也避免用电安全隐患的产生。在灯具设计方

面，不仅仅使用了较多的节能灯，同时还布设了较多的声控灯。

在本次项目工程中，还针对4号地块塔式起重机的布置情况进行

了优化。而经过优化以后，只需要使用24台QTZ80型塔式起重机

臂长55米即可（具体如图1所示）。这种设计不仅仅能够较好实

现降低电能消耗和设备租赁成本，同时也可以更好满足实际运输

需求。

图1 塔式起重机布置方案的优化图

（五）土地资源节约使用功能

在本次现场施工过程中，现场布置比较紧凑合理，减少了废

弃区域的比例。在深基坑施工方案中，也针对具体方案进行了优

化，基坑回填也能够采用就近土体。厂区设置两组地下管廊贯穿

各车间，便于电缆敷设及工业管道安装，节约建筑用地。

四、绿色施工新技术、新材料

（一）新技术的应用

1.复合土钉墙支护技术

结合本次项目的特点，最终选用了局部复合土钉墙+局部护

坡桩的模式。这种方式能够显著降低开挖尺寸，保证了地上结构

的使用安全性及施工工作面。

2.大直径钢筋直螺纹连接技术

本次工程项目使用了很多直径超过20mm的直螺纹钢筋，可以

更好的承受拉应力和压应力，同时也能够进行提前预制，节省钢

材，具有较好的施工成效。

3.预制混凝土装配整体式结构施工技术

在本次工程中，使用了1612根预制PC柱、4086根预制PC梁

等，这些预制构件的使用也能够显著提高施工成效，有效缩短了

施工工期时间。

（二）新材料的应用

根据T20天正建筑节能分析软件 T20-BEC V3.0（居建湖南

版），本工程项目节能水平的设计目标为节能 65%。工程项目

墙体采用陶粒增强泡沫混凝土砌块与无机轻集料Ⅰ型保温板（墙

体）作为内保温系统，也是具有非常显著的节能效果。陶粒增强

泡沫混凝土砌块的厚度200mm，蓄热系数为3.490（W/m2·K），

导热系数为0.160（W/m2·K）做为自保温砌体，有效的减少了无

机轻集料Ⅰ型保温板（墙体）的厚度，增加了使用空间，降低了

工程造价成本。

（三）新技术的创新

楼梯模板本的制作工艺技术创新，楼梯间支模采用胶合板作

为楼梯模板，楼梯底模平铺在支模基层上，楼梯外侧可以制作异

形木模板，也可用一般平模侧放。踏步级采用木模，一头固定在

侧模上，另外用一至二道反扶梯基加三角撑定位。其施工要点如

下：

楼梯模板施工前根据实际层高放样，先安装平台梁及起步

梁模板，再装楼梯斜梁和木板及楼梯底模板，然后安装楼梯外侧

板，外侧板应先在其内侧弹出楼梯底板厚度线，用套板画出踏步

侧板位置线，钉好固定踏步侧板位置线，钉好固定踏步侧板的档

木，在现场装钉侧板。

梯步高度均匀一致，特别注意最下一步与最上一步的高度，

必须考虑到楼地面层粉刷厚度，防止由于粉面层厚度不同而形成

梯步高度不协调。具体如图2所示。

五、绿色施工应用效果

本次绿色施工项目具有较好的经济收益和社会效益。在经济

效益方面，工程造价节省了将近6000万的成本。而在社会效益方

面，项目引入了装配式厂房模式，填补了我国在这方面的空白，

同时也较好契合了四节一环保的相关理念，贯彻了绿色施工的创

新思想。

六、结束语

蓝思科技黄花生产基地大型标准化工业厂房建设项目全面引

入了绿色施工的相关理念，显著提高了施工过程的工业化，同时

也较好避免了各类资源的浪费。整个施工过程并没有产生太多的

建筑垃圾，使得项目具有较好的经济收益和环保效益，给我国其

他同类项目工程也提供了较好的参考。
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（三） 水资源的节省使用
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监控，避免出现水资源浪费的情况，

（四）能源的节省使用

在生活区的电路设计方面，布设了一定数量的限流器，在做好能源节省的同

时也避免用电安全隐患的产生。在灯具设计方面，不仅仅使用了较多的节能灯，

同时还布设了较多的声控灯。在本次项目工程中，还针对 4号地块塔式起重机的

布置情况进行了优化。而经过优化以后，只需要使用 24台 QTZ80型塔式起重机

臂长 55米即可（具体如图 1所示）。这种设计不仅仅能够较好实现降低电能消

耗和设备租赁成本，同时也可以更好满足实际运输需求。

图 1 塔式起重机布置方案的优化图

（五）士地资源节约使用功能

在本次现场施工过程中，现场布置比较紧凑合理，减少了废弃区域的比例。

在深基坑施工方案中，也针对具体方案进行了优化，基坑回填也能够采用就近士

体。厂区设置两组地下管廊贯穿各车间，便于电缆敷设及工业管道安装，节约建

筑用地。

四、绿酋脑工新挂求、新材料

五、 绿酋脑工叵用效果

本次绿色施工项目具有较好的经济收益和社会效益。在经济效益方面，工程

造价节省了将近 6000 万的成本。而在社会效益方面，项目引入了装配式厂房模

式，填补了我国在这方面的空白，同时也较好契合了四节一环保的相关理念，贯

彻了绿色施工的创新思想。

六、结柬僵
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