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摘要：满堂支架法连续箱梁现浇施工技术现阶段在公路桥梁
建设过程中应用愈加广泛，本文通过对某地的满堂支架法连续箱
梁现浇施工案例进行分析，提出了更好的控制满堂支架法连续箱
梁现浇箱梁质量水平的几方面建议。
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一、引言
现阶段的桥梁工程建设过程之中，满堂支架法连续箱梁现浇

施工技术的应用愈发广泛，这一类施工技术手段的显著优势在于
不需要其他大型施工机械的辅助，但是满堂支架法施工过程中涉
及大量支架的搭设，建设施工周期较长，对项目所在地区的施工
环境有一定的要求，本文以某地满堂支架法连续箱梁现浇施工技
术为例，对现浇连续箱梁的质量控制提出几方面的建议。

二、工程概况
该工程为常德阳明湖水系及景观（阳明湖公园）综合治理工

程2号人行桥。
桥梁上部结构采用钢筋混凝土连续箱梁型结构。全桥共计3

联，跨径组合为（4×21）m+（21+22+21）m+（4×21）m。箱梁
采用单箱单室，桥宽5.6m，梁顶、底水平。梁高150cm，顶板厚
22cm，腹板跨中厚40cm，支点厚60cm，底板跨中厚22cm，支点
厚40cm。桥台处设置端横梁，厚120cm；桥墩处设置中横梁，厚
200cm；每跨跨中设置中隔板，厚25cm。全桥长232m。桥位于设
计道路中心线R=180m圆曲线段上，桥面纵坡为0.5%。箱梁采取钢
管满堂支架支模支架施工。其施工流程如图1所示。

图1 施工流程图

三、支架施工质量控制
（一）地基处理
地基处理方案选定：桥梁上部分为满堂支架现浇箱梁，由于

全桥基本坐落于水塘中，地层经过雨水长期浸泡，经过桩基施工
对土层的扰动，造成水塘中淤泥层较厚。如采取清淤换填，清淤
量极大，且淤泥外运时不利于环保，如采用抛填片石挤淤处理，
片石用量极大，且处理后地基承载力极不稳定，易引起支架不均
匀沉降而导致箱梁开裂。现场前期承台开挖时出现了流沙，并突
发管涌，地质条件极差。经多方案比选，采取淤泥层内打设松木
桩对地基土进行加固处理，以提高地基土承载力；松木桩顶嵌入
50cm厚小片石挤密，桩顶铺设20cm厚级配碎石调平层，面层铺筑
20cm厚C20混凝土作为满堂支架基础。松木桩采用尾径φ150mm，

以粉土层为持力层，松木桩进入粉土层厚度不小于50cm，桩长约
5m，桩中心间距50cm，呈梅花状打设。

地基处理施工：首先，在围堰施工完成后，用水泵将围堰
内水进行抽干，然后现场进行施工放样，先放样出松木桩地基处
理范围边线（桥梁边线东西侧偏1.5m）插竹竿做好标记。外购成
品松木桩，待准备成品松木桩达到总数量80%以上时，调入大型
挖掘机进行打桩施工。人工配合挖机敲打松木桩，确保松木桩垂
直打入持力层，打桩时由四周往内圈施工，桩位按梅花桩布置，
桩间距为500x500mm。松木桩全部施工完成后，以桩顶28.0m标高
控制锯平桩头，松木桩桩间用挖机回填挤密50cm片石，片石抛填
完后用挖机来回碾压使其桩顶和桩间片石基本齐平且片石不再沉
降为止。然后在此基础上回填20cm级配碎石褥垫层，用小型压路
机碾压密实，使级配碎石填密实片石与桩间的缝隙，直至表面基
本平整且无明显沉降，作20cmC25砼地坪硬化。支架面坪浇筑时
按2％横向排水坡，桥中心两侧排水。支架地坪两侧宽出桥边线
1m，支架搭设要求宽出0.4m，操作架0.6m。

（二）支架搭设
支架搭设方案：在硬化好的基础顶面放置底托作为支架立

杆底座在底座上搭设钢管支架。箱梁支架在近支座两侧各3m范
围内全断面立杆加密间距@20cm；箱室段腹板下立杆横桥面间距
为50cm，顺桥向间距@60cm，箱室处立杆纵横向间距均为60cm。
纵横横杆步距120cm，立杆最顶端采用顶托支撑，支托上设2根
φ48*3.6mm钢管作为主楞。底部设置扫地杆，扫地杆距离硬化地
坪20cm。顶部水平杆距离顶托不大于50cm。架体在顺桥向两侧均
拉设φ12mm（6*19）钢丝绳每隔5m拉设一道缆风。由于工期原
因，满堂支架全桥一次性搭设完成。

支架搭设施工：首先放出支架边线及底托标高，然后根据
情况摆放底托下枕木或15cm×5cm方木，在方木布设完成后在进
行支架的搭设施工作业。如果出现梁底标高同支架搭设施工作业
相距过近的情况，可以设置立杆。立杆最顶端采用顶托支撑，支
托上设2根φ48*3.6mm钢管（双横杆）作为主楞，调节螺杆插入
立杆保持轴心受力；次楞采用5*7cm木枋，次楞在近支座两侧各
3m范围及腹板部位采用2根5*7cm（双木枋）并排紧靠放置，间距
@15cm；在其他部位采用1根5*7cm单根@15cm。

（三）支架预压
支架预压方案：本次满堂支架连续箱梁的支架搭设完成以

后，使用分级沙袋添加的方式进行加载预压，同时在卸载的过程
中也要遵循分级荷载卸除的原则。

在支架预压荷载的设计中，应当以现浇连续箱梁的箱梁自身
横纵断面尺寸为依据，对荷载施加分区和加载重量进行核算。每
一个单独沙袋的重量选用50kg，依据不同荷载分区的加载水平添
加不同的沙袋数量。实施荷载逐级增添，荷载添加过程分为三个
等级进行加载。在施加荷载过程中，首次荷载施加量应当以连续
箱梁的自重的60%为依据，二次荷载的添加应当适当添加沙袋数
量，直至荷载同箱梁自重的80%，第三次荷载的增加应当以箱梁
自重的1.5倍进行沙袋增添。每次加载过程完成后，都应对加载
后的支架基础变形量进行观测，待地基变形完全释放后再进行下
一级施工。

四、箱梁模板与钢筋施工质量控制
（一）模板工程
本桥现浇连续梁（板）断面为标准断面，根据桥梁外形设计

特点，采用12mm优质竹胶模板拼接而成，模板接缝贴双面胶条，
模板表面应平整、无变形。底模铺设时用铁钉固定在木枋上，以
确定其表面的整洁和平整程度。底模铺设完成后，进行模板拼
接的全平面放样，全面测量底板标高，纵横向间距5m检测一点。
以全面测量数据为判定依据，对底部模板的设计标高进行及时的
修改，直至同设计标高基本一致，符合模板拼接工作的允许误差
值。箱梁内模考虑采用定型竹胶内模，一次性安装到位后，不考
虑拆除。连续箱梁内模采用方木做骨架支撑，优质竹胶板作面
板。内膜底板不封口。内模环形模架按照箱室尺寸和内模厚度制
成2.5-3m长每节进行安装。

模板的安装流程为：优先进行底部模板搭设，再进行侧向模
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图 1 施工流程图 

三 .寞架脑工质目撞制 

（一）峋皇处理 

地基处理方案选定：桥梁上部分为满堂支架现浇箱梁，由于全桥基本坐落

于水塘中，地层经过雨水长期浸泡，经过桩基施工对士层的扰动，造成水塘中淤

泥层较厚。如采取情淤换填，情淤量极大，且淤泥外运时不利于环保，如采用抛

填片石挤淤处理，片石用量极大，且处理后地基承载力极不稳定，易引起支架不

均匀沉降而导致箱梁开裂。现场前期承台开挖时出现了流沙，并突发管涌，地质

条件极差。经多方案比选，采取淤泥层内打设松木桩对地基士进行加固处理，以

提高地基士承载力：松木桩顶嵌入50cm厚小片石挤密，桩顶铺设20cm厚级配碎石

调平层，面层铺筑20cm厚C20混凝士作为满堂支架基础。松木桩采用尾径小150mm，
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板搭设。优先进行绑扎钢筋施工，后进行内侧模板的拼装。对于
模板接缝的处置应当在模板拼接工作基本完成后再进行。模板的
安装允许偏差如表1所示。

表1 模板安装允许偏差

序号 名称 允许

1 模板标高 ±10

2 模板内部尺寸 +5.0

3 轴线偏位 10

4 模板相邻两块表面高低差 2

5 模板表面平整 5

6 预埋件中心线位置 3

7 预留孔洞中心线位置 10

8 预留孔洞截面内部尺寸 +10.0

（二）钢筋工程
钢筋材料是同混凝土材料共同作为连续梁结构的主体材料，

钢筋的规格、尺寸以及质量保障水平都应当进行充分的检查工作
和抽检工作，以确保在进行钢筋绑扎工作之前所有的进场钢筋材
料均符合施工设计方案和质量规范要求规定。同时，已进场钢材
必须离地整齐存放，上盖蓬布等覆盖物，以防雨水的侵蚀。

钢筋在进入施工场地之后，除了要进行统一的存储和保管工
作之外，还应当进行统一的钢筋加工作业。刚进的加工工作一般
集中于施工场地附近的空旷区域进行，在施工允许的条件下可以
搭建临时的钢筋加工棚，钢筋的加工过程包括刚进的焊接工作和
钢筋的绑扎工作，对于连续箱梁的骨架钢筋来说，骨架钢筋需要
使用现有规格钢筋进行一定的焊接和拼装工作后再吊装入模。在
钢筋的现场焊接和拼装工作进行中，应当注意尽量避免在混凝土
浇筑模板上进行焊接作业，因为钢筋的加工和焊接对混凝土模板
有着严重的损害作用，因此，如果再特殊情况下不得不在模板附
近或模板上进行焊接作业时，应当在模板上部进行防护衬垫的设
置，一般情况下采用钢筋保护层采用专用塑料垫块。

五、混凝土施工质量控制
混凝土施工方案：本次现浇连续箱梁砼分联连续一次性浇

筑，砼为商品砼，砼运输车运至现场，天泵泵送，整个浇注分三
次进行。首次浇注作业以底板为浇筑对象，第二次浇注以腹板为
混凝土浇筑对象，第三次顶板及翼板为混凝土浇筑对象，在砼浇
注过程中安排人员检查支架、模板有无下沉及变形等，并对于可
能发生变形的部位设置一定的楔块，以减少沉降。除了在浇筑过
程中对混凝凝土材料潜在变形的防止措施之外，还应当对混凝土
的缓凝时间进行一定的控制，为了充分保证混凝土浇筑质量的形
成，一般时间控制在3-6个小时，坍落度在120～160㎜之间。

混凝土施工质量控制要点：首先，混凝土浇注前要对混凝土
结构强度形成后构件中肯存在的护栏等预埋构件、伸缩缝以及支
座结构的预留孔洞进行检查。

其次，本次连续箱梁的浇筑作业中混凝土采用商品砼，浇筑
方式为分层泵送浇筑法，每一分层厚度的设置在20-25㎝之间。
此外，本次连续箱梁的混凝土浇筑作业完成后，振捣密实工作采
用了插入式振动棒辅助振捣方式，在混凝土浇筑作业过程中和浇
筑完成后的一段时间进行连续振捣密实。最后，在混凝土浇筑施
工祖业完成之后，应当对成行的混凝土材料进行及时的养护工
作，在混凝土的养护过程中，应当给予混凝土材料适宜的温度和
湿度条件，并养护时间一般不得小于半个月。

六、结束语
综上所述，为了确保满堂支架现浇连续箱梁的质量水平，应

当在施工过程中严格依照相关施工规范操作。同时，施工中的支
架方案、钢筋模板方案以及混凝土方案进行合理的选用和施工，
是满堂支架现浇连续箱梁质量控制的重要对策。
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还应注意，为了避免底板周围施工水、雨水等流入后浇带，在后

浇带两侧位置还应设置挡水墙，并应用防水砂浆进行抹灰处理。

（五）后浇带模板支设

后浇带处模板应采用单独的模板体系，与楼层模分开，楼层

模板先拆除，后浇带模板的拆除应在后浇带混凝土达到强度后拆

除，施工过程应经常检查模板支撑应保持稳定和不松动，同时应

保持后浇带内干净。

（六）后浇带混凝土养护

后浇带混凝土浇捣完成后应重视对后浇带砼的养护，保持砼

潮湿养护期掌握在14天。

五、建筑地下室底板后浇带施工质量控制

（一）控制水灰比

在建筑工程地下室后浇带施工中，为了提升混凝土结构强

度，减少裂缝发生率，要求严格控制混凝土材料水灰比，改善混

凝土材料各项性能。根据调查研究发现，地下室底板发生断裂的

主要原因为混凝土变形，因此，在地下室底板施工中，必须保证

具有足够的抗拉强度，严格控制施工现场水灰比。在混凝土配合

比设计中，要求经过现场试验，并根据工程项目建设要求对配合

比进行优化调整，严格控制水灰比，避免在地下室底板浇筑施工

中产生裂缝问题。

（二）控制混凝土的浇筑质量

在进行建筑工程地下室底板混凝土浇筑施工中，需应用大

量水泥材料，而水泥材料会发生水化热反应，导致混凝土结构内

部温度升高，混凝土结构内外温差较大，容易造成裂缝问题，对

此，在施工过程中，应采取有效措施严格控制温差。在地下室底

板浇筑施工中，必须严格依据施工规范，根据施工要求对底板混

凝土进行碾压、磨平处理。另外，还应及时进行地下室底板养

护，尽量降低裂缝发生率，一般可采用塑料薄膜对混凝土底板进

行覆盖养护，减少水分蒸发，对于养护周期，应控制在28天以

上，在养护过程中对底板温度进行持续监测，降低裂缝发生率。

六、结语

综上所述，本文主要结合实例对建筑工程地下室底板后浇

带施工技术要点进行了详细探究。现如今，建筑工程建设高度不

断增加，钢筋混凝土结构具有多元化特征，在建筑工程大体积混

凝土结构施工中容易产生裂缝问题，主要原因在于混凝土结构收

缩开裂。对此，可采用后浇带施工技术，可避免混凝土结构变形

或不均匀沉降。在后浇带施工中，必须根据工程项目建设要求优

化混凝土材料配合比设计方案，在混凝土浇筑施工完成一段时间

后，应及时做好充填、密闭处理，提升结构整体刚度、防水性能

以及抗震性能。
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