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摘要：传感器信息技术不断在我国各类高端领域获得了广
泛应用，在城市环境监测和城市规划管理中也发挥着重要作用。
本文将从传感器信息技术概况分析入手，探讨传感器技术在城市
环境监测和管理中的具体应用，希望能够为相关工作提供参考价
值。
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无线传感器网络是一项通过无线通信技术把数以万计的传感
器节点以自由式进行组织与结合进而形成的网络形式。构成传感
器节点的单元分别为：数据采集单元、数据传输单元、数据处理
单元以及能量供应单元。其中数据采集单元通常都是采集监测区
域内的信息并加以转换，比如光强度跟大气压力与湿度等；数据
传输单元则主要以无线通信和交流信息以及发送接收那些采集进
来的数据信息为主；数据处理单元通常处理的是全部节点的路由
协议和管理任务以及定位装置等；能量供应单元为缩减传感器节
点占据的面积，会选择微型电池的构成形式。

一、无线传感器网络数据传输的使用现状以及影响因素
（一）使用现状
大量无处不在的微小传感器节点在进行网络传输时构成了一

个巨大的无线传感器网络，各个节点之间通过自组织的方式进行
网络数据的无线传输，使得信息交换变得更加方便快捷。用户可
对无线传感器网络预先设定程序，随时对需要监控的事务进行数
据采集，实现对其开展实时监测。在完成信息数据采集之后，无
线传感器本身会利用嵌入式处理器模块对这些数据进行存储、处
理和分析，特别标注无用数据信息或者与设定不符的数据，并进
一步将分析的结果借助无线通信模块及无线传感器网络发送到用
户终端，使用户实时掌握和监测数据的真实情况。

（二）影响因素
无线传感器网络与普通的有线数据传输网络不同，无线传感

器节点在利用无线网络开展数据传输时，必须要依靠无线传输网
络作为媒介，所以对无线网络的传输质量有一定的要求。但是在
一些偏远的地区，由于地理位置和交通情况的局限使得无线网络
信号迟迟不能覆盖，导致人们在这些地方进行数据传输时的中断
率、错误率增加，加大了无线传输实现难度。地下商城由于地处
地下，与网络覆盖范围之间隔着厚厚的土层，导致网络信号并不
能完美地通过障碍进入地下商城，使得建造在地下的办公区域在
利用无线传感器进行网络数据传输时的错误率增加。

二、传感器信息技术在城市环境监测中的应用
（一）城市灾害监测
通过传感器信息技术作用的发挥，能够对城市空间结构和地

上物变化情况进行信息采集。在城市灾害监测中，通常采用1：
10000的航空影像对城市地面建筑灾害情况分布进行监测，通过
房屋变形情况，道路堵塞情况、桥梁变形和坍塌情况对城市住宅
和房屋灾害损坏情况信息进行收集，通过影像颜色变化分析出岩
浆喷发和建筑物烧焦情况；在对建筑物详细信息进行采集时通常
采用1：3000的航空影像。2008年我国汶川地震中，通过传感器
信息技术的应用，不仅让救灾指挥中心准确判断出灾害分布情
况和建筑损害程度，还对道路阻塞、桥梁损毁等此生灾害准确掌
握，提高了救援指挥的精确性和灵活性，为城市灾害救援赢得了
宝贵时间，给灾区百姓生命和财产带来保障。

（二）城市覆被变化监测
近年来，对城市覆被情况进行监测，能够对建设开发环境

进行合理规划和调整，从而确保城市生态的可持续发展。在城市
覆被变化监测中，利用卫星传感器信息技术，通过电磁辐射、可
见光波等获取传感器影像，经过信号增强和几何纠正等手段处理

后，对城市覆被分布和城市建筑进行调查、取证，形成对地面监
测的补充，以此来获取准确的城市生态环境信息，为城市规划提
供信息参考。

（三）城市水体监测
工业生产规模的扩大对城市水体环境带来严重影响，进行城

市水体监测能够掌握城市水体污染情况，包括对水体污染源、污
染范围和污染程度进行判断，能够有助于城市会环境治理。利用
传感器信息技术能够基于受到污染的水体污染物和浓度不同而造
成的波普能量反射变化，对城市水体进行监测。

（四）城市大气环境监测
利用传感器信息技术对城市大气环境进行监测能够调查出污

染分布情况、污染源、以及扩散条件等。不同程度的大气污染和
不同污染物质将会对传感器信息影响，都会产生一定程度的信息
失真，而这种信息失真情况有助于建立城市污染评价模型；通过
光谱监测数据和红外传感器影像以及常规监测结合，能够获得大
气环境污染的基础数据，从而确定影响大气环境的主导因素，对
污染源进行整治，从而提高大气治理效率。

三、传感器信息技术在城市管理中的应用
（一）城市规划落实情况监督
城市建设中，对城市规划落实情况进行监督检查是管理部门

的重要工作内容之一。利用传感器信息技术能够对城市建设情况
进行影像信息资料采集，利用地理信息系统分析功能对图像进行
比照，从而提出城市新增建设用地信息，进而掌握城市规划落实
情况和违规建筑情况，为城市规划和管理提供参考。

（二）房屋闲置情况监测
对房地产行业加以监测，掌握城市房屋闲置情况，有助于城

市管理规划。通过传感器信息技术能够在夜间无云情况下，对地
表建筑的可见光或红外电磁波信息进行采集，从而判断出建筑物
人们活动情况，形成夜间城市灯光照明信息，结合通过传感器技
术对城市建筑类型的判定，分析出城市房屋闲置情况，为城市管
理规划提供参考。

（三）城市规划管理效益评估
城市规划和管理其根本目的是通过采取有效的监督和控制，

确保城市各项活动能够规范化，城市的固体废弃物是城市发展和
建设中的必然产物，固体废弃物的处理将影响到城市的整体形象
和发展环境。利用传感器信息技术能够对固体废弃物范围和存放
场地数量进行监测，不到那能够对城市规划管理效果进行评估，
还能够获取到固体废弃物造成的污染情况，结合城市发展布局，
对城市管理手段加以调整，进而改善城市面貌。

（四）促进城市地图快速更新
城市地图的更新不仅能够为城市规划管理作出参考，还能够

为人们生活和出行带来便捷。多波谱分辨率在不断提高，降低了
城市地图基础数据的处理难度，加快了城市地图更新速率，从而
惠及百姓的生产生活，推动城市经济发展同时，加快数字城市发
展进程。

四、总结
随着无线传感器的不断发展，在促进无线网络数据发展的

同时，也会产生新的问题，面临更大的挑战。在复杂无线网络系
统中，充分考虑到各个节点间的可靠重组关系，完善单个节点退
出、加入机制，组网机制及安全控制策略，可更好拓展无线传感
网的应用范围和领域。
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