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摘要：BIM技术是一种新型的三维工程建模技术，有显著的

优势，广泛应用于各个行业之中，尤其在公路设计中取得了一定

的成绩。本文分析了BIM技术在公路工程设计中的具体应用，希

望能够为提升公路设计水平提供借鉴，推动我国公路行业实现健

康、可持续发展，加快我国城市化建设，提升国家整体竞争力。
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一、BIM技术的内涵

BIM技术是一种新型数据化、信息化技术，以计算机技术、大

数据作为技术支持，构建起清晰、直观的工程三维模型。应用BIM技

术首先应对工程项目对象进行信息搜集，对项目信息进行整理、筛

选、整合，筛选出有用的工程信息数据资料，通过计算机技术结合

有用信息构建工程项目三维模型，能够方便设计人员随时对项目设

计进行修改、完善，对整个设计以及施工过程实施全程动态监管，

有利于完善项目设计方案，有效控制项目材料成本、人工投入成本

等，实现工程项目经济效益与社会效益的同步提升。

二、BIM技术在公路工程设计中的应用优势

（一）可视化

BIM建筑信息模型，能够将所有的构件信息以一种三维图纸

的方式展现出来，辅助各设计部门，使项目的设计及沟通交流在

完全可视化的状态下进行。真实模拟公路设计阶段的桥梁形式、

隧道断面、综合管廊等，能够体现重点，加快设计部门解决问题

的速度，使设计更为直观，达到所见即所得的效果。

（二）协调性

传统二维图纸难以展现设计的全部信息，专业与专业之间沟

通交流较为困难。利用BIM建筑信息模型的协调性优点，在设计

前期的阶段将不同专业的设计内容放入同一个信息模型，进行建

筑物、钢筋、管廊的碰撞检测，优化净空、优化设计，将设计中

隐患的问题暴露出来，减少在后续施工阶段可能存在的各种损失

及返工情况，同时也提高了专业与专业之间、设计方与业主之间

沟通的能力。

（三）模拟性

公路工程大多较为复杂，施工进度难以把控。利用BIM技术

强大的模拟性，在设计阶段进行施工组织设计，再加上时间维度

的规划，通过协同工作平台，使后续的管理更为直观，随时随地

将施工计划与实际进展相对比。对于工程中的复杂项目或施工过

程中遇到的困难，利用BIM技术进行虚拟施工，现场预演，使现

场施工人员能够对工程更为了解，提升施工质量，大大减少安全

问题。

（四）优化性

具有优化性特点。BIM模型提供了所有公路勘察设计信息，

包括公路规划、几何信息、物理信息，并且通过计算机模拟设计

可一次生成上百种设计方案，通过对控制维度的把控，逐渐筛选

出最优秀的设计方案。在大型且复杂项目中，与传统的设计成果

相比，BIM技术可通过各种优化工具，实现对公路复杂问题的优

化，且优化出的成果效果更为可靠。

三、BIM在公路设计阶段的应用分析

（一）道路建模

直接利用道路几何设计基础数据和地形数据，构建准确的地

面、道路以及桥隧等的三维实体模型，再利用卫星或者航空数字

影像进行模型贴图处理后，营造出公路虚拟现实空间。

使用BIM软件可以更高效地设计公路模型，例如可以创建更

新的交互式平面交叉路口模型。同时可以利用内置的部件（包括

行车道、人行道、沟渠和复杂的车道组件），可以根据常用设计

规范更迅速的设计环岛，包括交通标识和路面标线等。基于BIM

技术的道路建模，能够为设计人员提供精细化的虚拟模型，有利

于设计人员进行进一步优化，当各元素修改时，能够更新整个模

型数据库，具有强大的联动功能，减少数据失误。

（二）平纵面设计

传统公路设计模式中，路线平面和纵断面分别设计，由于

公路工程受地形、控制点等影响大，设计范围呈带状分布，方案

调整频繁，平面或纵面若一方变动，需手动对另一方进行同位修

改，存在手动工作量大、易遗漏、协同差等问题。利用Civil 3D

软件中路线及纵断面创建工具对公路平面线形及纵断面高程进行

参数化设计，能快速进行平面布线及纵断拉坡。同时利用BIM技

术的协同性将公路平面和纵断面关联起来，可保证后续设计中公

路平纵面信息同步更新，相比于传统方式的修改，其效率更高。

（三）横断面设计

所选试验段地势较平缓，主要利用Civil 3D软件中装配命令

进行参数化横断面设计，对路面尺寸、结构、横坡度、超高、加

宽、路肩、路缘石、护栏、边坡、边沟等参数进行自定义参数化

设计，形成公路工程标准横断面装配图。对于地势复杂路段的多

级边坡、隧道等复杂装配部件，利用Auto CAD Civil 3D部件编

辑器进行参数化设计。采用Civil3D软件进行横断面设计，能实

现自动批量完成横断面工程量统计，快速出图、出表。

（四）工程量统计和方案对比

通过使用BIM技术构建的三维立体工程项目模型，能够为公

路施工全过程提供了强有力的指导依据，由于对公路工程施工各

个环节进行细化，有利于将各个施工环节整合起来，计算出精准

的工程量清单，确保工程量计算的准确度。通过对BIM模型的深

入分析，能够实现对公路工程施工现场各个环节的模拟施工，有

利于进行公路工程量清算，传统的工程量清算主要是依靠人力进

行梳理，不仅工作效率较低，工程量计算精准度也常受到影响，

通过BIM模型进行工程量计算，能够极大的提升工程量清算的效

率与数据计算的准确度。同时，使用BIM建模技术，能够清楚、

准确的分析出不同工程设计方案的优势，有助于选择出最佳工程

项目方案设计，同时，能够随时更改建模参数进行工程设计的修

改与调整，以确保公路工程顺利、高效完工，提升公路工程整体

施工质量。

（五）自动生成施工平面图

在精确建模的基础上，用Revit建模生成的平立图完全对得

起来，图面质量受人的因素影响很小，而对建筑和CAD绘图理解

不深的设计师画的平立图可能有很多地方不交接。利用BIM模型

可直接输出各种图纸，快捷准确，直接出图，极大的提高了设计

效率。Autodesk Revit 系列软件构建于Revit平台之上是完整

的、针对特定专业的建筑设计和文档系统，支持所有阶段的设计

和施工图纸。

四、结语

综上所述，通过采用BIM技术进行公路工程设计，不仅可以

提高设计意图表达的准确性，可以弥补CAD技术的不足，为决策

者、设计者提供更加便捷的设计手段。基于BIM技术的公路设计

可显著提高各专业间的协同性及成果可视化程度，设计更快速、

合理、高效，为提升公路设计水平提供了强有力的技术支持。
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