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摘要：随着我国科学技术水平的发展，我国公路建设和桥

梁建设的水平在逐年的提高，构造结构也是变得多样化。当前

形势下，在城市之中建造桥梁，一般将中小跨径混凝土斜拉桥

作为优选之一。这种斜拉桥同一般的桥梁相比较，其跨越能力

更强，同时造型美观。本文主要围绕中小跨径混凝土斜拉桥设

计进行分析，以供参考。
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一、中小跨径混凝土斜拉桥

中小跨径混凝土斜拉桥的主体结构主要由三部分组成，分

别为索塔结构、主梁结构和斜拉索结构，这几部分是斜拉桥中

的主要承重结构，相互连接进而形成一个稳固的整体。斜拉桥

从桥塔结构中引出斜拉索结构，以作为中间结构的支撑，这样

一来能够尽量降低梁跨结构部位受到的弯矩作用，与此同时还

能够有效减轻桥梁整体自重，优化桥梁结构的跨越性能。当桥

梁的斜拉索结构处于拉紧状态的时候，能够更好的发挥其弹性

优势和叉撑性能。为了达到这一目的，需要对桥梁进行预拉处

理，通过实施预拉处理能够有效提升桥梁结构拉索的高度，降

低其结构应力的整体变化幅度。通过对中小跨径混凝土斜拉桥

的受力情况进行分析，能够充分明确其桥梁结构的传力路径，

其能够通过斜拉索结构，将桥梁自重作用力和车辆荷载力传递

到桥梁的索塔结构，然后再将作用传递到土基结构上。通过斜

拉桥的设计方式可以判断出，此种类型的桥梁结构索力是可以

调整的，这也是其主要特点之一，设计人员通过对桥梁斜拉索

力实施有效调整能够充分保障桥梁应力处于标准范围之内，使

得桥梁整体处于最佳受力状态当中。此种类型的斜拉桥结构主

梁形式有很多种类型，但是其结构类型都属于预应力压弯构

件，无论是抗剪性能还是抗弯性能，都要明显强于压弯构件，

主梁越接近索塔结构的部分，其结构承受的水平方向的压力就

越大。

二、中小跨径混凝土斜拉桥设计要点分析

（一）斜拉桥设计参数设置

斜拉桥设计参数主要分为两个部分，一部分为局部参数设

计，一部分为整体参数设计，其中，局部参数设计主要是指针

对桥梁结构中各个构件的细微尺寸参数进行合理设计，通过计

算分析实现参数的优化设置，确保斜拉桥构件结构的合理性。

而整体参数设计能够更加突出桥梁结构的整体特征。斜拉桥

的局部参数设计主要包括以下几个重要内容，分别有斜拉索面

形式的设计、桥塔设计、斜拉索距设计、斜拉索倾角设计以及

斜拉索截面设计等等。整体参数设计主要包括以下几个重要内

容，分别有斜拉桥的高度设计、斜拉桥的主梁标高设计、斜拉

桥的主梁宽度设计、斜拉桥的边跨长度设计以及斜拉桥主梁无

索区的长度设计等等。如果斜拉桥的形式为独塔斜拉桥形式，

那么设计人员要逐一控制边塔和主塔的比值，通常比值控制

在0.8左右。如果斜拉桥为双塔形式，那么比值要控制在0.5左

右。此外，设计人员还要注意桥梁自身重量计算和其他结构荷

载和拉索的预应力参数计算，确保参数计算的精准性。

（二）斜拉桥索塔设计

在进行斜拉桥索塔设计的时候，其主塔造型上通常会应用

A字形主塔结构、单柱式主塔结构或者倒Y型结构类型。如果采

用横向形式的主塔结构，则可选择门式主塔、柱式主塔、菱形

主塔以及A型主塔结构等等。在设计过程中需要结构施工现场

气候类型、地形情况以及桥梁实际跨度等重要问题进行考量。

其中，柱式索塔设计难度和实际施工难度相对来说难度较低，

应用起来比较便捷，但是其水平方向的整体荷载力还有待提

升，因此通常不适合应用在处于山区或者沿海地区对于抗风性

能要求较高的斜拉桥设计中。A型和倒Y型的索塔结构的设计相

对来说比较复杂，整体设计难度较高，但是其具备较强的横向

刚度，抗震性能以及抗风性能优越，因此适合应用在对于抗风

抗震性能要求比较高的施工地区。无论设计过程中应用哪种结

构模式，设计人员都要注意受力问题和荷载性能的分析。

（三）斜拉桥主梁设计

常见的斜拉桥主梁结构类型主要有三种，分别有混凝土

主梁结构、钢制主梁结构以及混合主梁结构。其中最为常见的

主梁结构类型就是混凝土主梁结构，其结构具有较强刚度和良

好的抗风性能，养护难度较低，性价比较高。设计人员在进行

主梁结构设计的时候，要结合桥梁工程建设需求选择合理断面

形式。常见断面形式主要包括板式断面形式、分离双箱断面行

驶、三角箱形断面形式以及闭合箱形断面形式。第一种断面形

式构造相对简单，标高较小，具有良好抗风性能，通常被应用

在双索面密索体系的斜拉桥施工中，第二种断面形式便于施

工，通常应用在异型斜拉桥施工当中，第三种形式的断面结构

具有较强的抗风性，通常应用在单索面斜拉桥施工中，也可应

用在双索面稀索体系的斜拉桥当中。最后一种形式的断面具有

较强的抗扭刚度和抗弯性能，通常应用在单索面斜拉桥建设当

中。

（四）斜拉索设计

斜拉桥建设过程中应用的斜拉索采用的通常为高强度钢丝

材料或者钢绞线材料进行结构支撑，如果斜拉桥的跨径相对较

小，可以应用高强度钢丝拉索装置，此种类型的拉索造价相对

较低，后续便于更换拉索。拉索主要由三部分组合而成，分别

有钢垫板、索帽装置以及连接器。拉索通常分成柔性索和刚性

索这两种，设计人员要根据实际需求控制拉索的长短。设计人

员在对斜拉桥拉索进行布设的时候，常见布置形式有辐射形设

计、扇形设计、星形设计等，如果是横桥结构布置形式分为单

面拉索设计、双面拉索设计以及三面拉索设计等。

合理完成斜拉索的设计排布，能够充分降低斜拉桥索塔顶

部水平变为。及时桥梁受到竖直荷载的干扰，也不会出现水平

变位的情况。桥梁的水平作用力由斜拉索提供，可以使得桥梁

结构主梁端位置实现从纯弯构件到压弯构件的成功转换，有效

提升斜拉桥主梁结构的整体承载力。

三、结语

综上所述，中小跨径混凝土斜拉桥是中小跨径桥梁的主要

类型之一，想要充分保证桥梁工程整体质量，必须做好各项设

计工作。在充分了解斜拉桥结构特点的基础上，应针对其各个

结构做好细节设计，且保证设计计算的准确性，进而提高各部

件的使用性能，延长工程使用寿命，保障道路桥梁运营安全。
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