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摘要：水电站有压隧洞以及调压井施工中，要能采取可

靠的衬砌技术，实现在施工过程中，能将施工技术优势发挥出

来，提升各个施工内容的使用功能发挥。保障水电站施工过程

中，能科学的执行各项施工技术要求，明确施工技术要点，落

实施工技术目标。
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一、引言

水电站有压隧洞及调压井，是水电站建设过程中的重要

组成部分，其在施工过程中，需要引起充分的施工技术环节重

视，因为其往往受到多种施工影响因素的干扰，导致了基本的

施工工作开展往往不具备良好的施工技术效果。因此做好技术

层面的客观管控，识别影响因素，对于提升工程建设发展具有

重要意义。

二、工程概况

水电站引水系统有压隧洞包括1有压隧洞、2有压隧洞、

调压井及3有压隧洞，为混凝土全断面衬砌。导流洞采用的是

全断面钢筋混凝土衬砌，在考虑支护断面的形式时应考虑的因

素包括围岩类别、运行工况和运行条件等，典型的支护断面主

要有5种。其中A型支护断面衬砌厚度1.5m，边墙顶拱喷C25聚

丙烯混凝土15cm，锚杆25，L=6m，@100×100cm，顶拱100。范

围内回填灌浆，洞周固结灌浆L=8m，@200×200。适用范围为

0+000.000～0+100.000，堵头前V类围岩，堵头前断层及其影

响带。高速水流的冲刷会对混凝土的底板和边墙底部造成冲

蚀，因此应在底板和边墙底板2m处均采用C40混凝土，边墙2m

以上的地方和顶拱采用的混凝土强度等级为C25即可，同时在

底板中需要布置插筋直径为25mm，长度为3m，双向布置，间距

均为200ram。

三、隧洞混凝土衬砌施工技术

（一）钢模衬砌混凝土施工

施工之前，做好必要的准备工作，比如要能对于隧洞运输

轨道的科学建设，实现交通运输能力的科学保障，提升施工速

度，将整个施工环节流程变得更加便捷。要能对于轨道的位置

科学的复测校核，做好必要的稳定施工措施，能保障充分满足

运输荷载的影响。组合钢模拼装前对于施工位置科学的处理，

主要是做好必要的清洁工作，一般需要将作业面清洗干净，做

到施工工序的有效进行，清洁完成后进行检查，保障符合要

求，同时不等存在较多的水分影响。同时清理工作开展要能根

据不同的地质条件选择不同的清洁方式。施工中，将成品材料

通过运输设备运至制定的施工位置，在基础岩层上安装必要的

预制构件，一边是通过钻孔锚固的方式安装。这种锚固筋能起

到良好的定位以及固定作用，因此要能做好必要施工位置的科

学确定。施工过程中要能控制保护层的厚度，保障混凝土结构

的施工质量。要能做到对于保护层控制装置的设置，比如通过

安装水泥沙袋，实现对于基本施工保护层的控制。要按照既定

的施工工序进行钢模的施工，实现在施工过程中，比如要能做

到对于钢模涂抹均匀的脱模剂，实现对于施工后期脱模施工的

控制，要能做到对于基本止水装置的安装，一般为止水铜片，

做好必要施工钢模板的有效严密封闭。控制混凝土的材料质

量，一般要能充分检验混凝土的强度、黏结度、防渗透能力实

现对于基本施工依据的科学控制，要能保障对于基本材料质量

的科学检验。混凝土施工一般采取泵送施工方式，通过进行分

层浇筑方式，控制裂缝问题，同时要能控制和分层厚度，实现

对于分层浇筑时间的控制，保障分层施工能科学的进行。浇筑

完成之后的混凝土要能及时的进行振捣作业，实现在浇筑过程

中，能发挥出良好的振捣效果，排除内部气泡，保障结构体的

密度均匀。收浆之后要能及时的采取洒水养护，但是不得进行

围水养护，要能做好养护过程中的温度识别和调整控制。

（二）调压井滑模衬砌混凝土施工

（1）滑模结构制作。调压井施工中，因为其性状比较特

殊，导致了其在进行施工过程中，往往需要做好必要的施工模

板预制，同时因为施工中，对模板的支撑稳定性有较高要求，

往往需要对模板进行改进，施加支撑杆件，模板的接头位置需

要进行可靠的连接，一般可以采取接头连接的方式，必要时可

以采取焊接辅助的方式，要能对于焊接质量进行可靠的检查，

实现焊接工艺的质量保障。

（2）滑模段混凝土施工。钢筋加工一般在现场加工要能

根据焊接作业要求，提供必要的作业平台、焊接设备保障，实

现焊接技术人员的技能满足，要能严格按照设计方案进行钢筋

框架的制作。混凝土浇筑同样采取分层浇筑方式，均匀、连续

的完成施工过程。

（3）混凝土的振捣。振捣作业可以采取插入式振捣的方

式，做到对于钢筋密集分布区域的充分振捣，但是要能实现

对于基本振捣过程中的基本钢筋规避效果实现，保障施工过程

中，能做到必要性能技术的发挥。

（4）模板的滑升。要能做好必要的模板的滑升试验，实

现实际工作开展过程中，能具备良好的施工效果。要能做到对

于施工开展前的基本检查、检验工作落实，实现性能稳定的发

挥。要能做到对于基本滑升高度的控制，实现高度与浇筑厚度

的协调适应，同时兼顾施工温度，根据温度变化适当调整。在

施工进入后期结束收尾阶段，要能实现对于滑升速度的控制，

实现基本施工优势的发挥。

（5）缺陷检查、修整。脱模工作开展，往往因为不良的

施工作业方式以及作业手段导致了基本的混凝土结构存在诸多

的缺陷问题，这种问题的存在与施工浇筑工艺也存在一定的联

系，比如施工中，振捣不充分、混凝土施工质量控制不到位。

一般要能对于缺陷位置进行必要的评估，实现对于基本施工问

题的深入分析，做到良好施工方案的科学选择，对于表面的裂

缝问题，可以通过执行表面修补法，采取水泥砂浆或者聚氨酯

灌浆的施工方式，实现对于缺陷问题的有效修复。

四、结语

水电站施工中，充分发挥技术优势，对于存在的客观技术

问题解决具有重要意义。一般要能做到技术实施层面的科学管

理，做好人员、工艺、设备等方面的科学执行落实保障，提升

技术工作开展的实际效果，发挥出良好的技术优势。
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