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摘要：文章首先简要分析了原子荧光光度计的特点，在此

基础上，以实验的方法，对原子荧光光度计检测水中汞进行论

述。结果表明，原子荧光光度计能够准确检测出水中所含的汞

元素。可见，该方法具有一定的推广使用价值。
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一、原子荧光光度计的特点

原子荧光光度计（Atomic Fluorescence Spectrometer，

以下简称AFS），是一种较为先进的检测仪器，可对样品当中

被测元素的含量进行确定。大体上可将AFS的特点归纳为以下

几个方面：①AFS归属于非色散系统的范畴，由于光程比较

短，从而使得能量的损失非常少；②AFS的结构非常简单，基

本上不会出现故障，可用性好；③AFS具有超高的灵敏度，检

出限比较低，与激发光源的强度成正比关系；④AFS的原子化

效率在理论上能够达到100%，这是其他检测仪器无法比拟的，

不存在基体干扰，能够作价态分析，由于只使用氩气，从而使

得运行成本较低[1]。
二、原子荧光光度计检测水中汞的操作方法及要点

汞是一种化学元素，俗称水银，其化学性质比较稳定，常

温下能够蒸发，因其具有致癌性，从而被列入到有毒有害水污

染名录当中。故此，对水中汞进行检测显得尤为必要。实际检

测中，可以对AFS进行应用，具体的实验过程如下：

（一）实验方法

1.仪器与试剂

本次实验中使用的主要仪器有双道AFS和各种玻璃器皿

（使用前全部进行统一消毒）；实验中的试剂有以下几种：

硼氢化钾（分析纯），氢氧化钠（优级纯），100ml汞标准溶

液，高纯水等等。

2.配制溶液

在本次实验当中，需要配制的溶液主要有以下几种：盐酸

溶液（浓度5%）、硼氢化钾溶液、标准使用液。在上述溶液当

中，标准使用液的配制比较容易出现问题，由此会对实验结果

造成影响。所以应当对该溶液的配制要点加以了解和掌握，具

体如下：先对汞标准中间液进行配制，浓度为1.0mg/L，随后

吸取汞标准溶液1.0ml，加入的容量瓶当中，并以浓度为5%的

盐酸溶液对汞标准溶液进行稀释处理，摇晃均匀备用；吸取汞

标准中间液10ml，放入到容量瓶内，同样用浓度为5%的盐酸溶

液进行稀释，并摇晃均匀，这样标准使用液便配制完毕[2]。

3.样品处理

准备一个容量为100ml的玻璃瓶器皿，然后取水加入

瓶中，再相继加入1：1的硫酸7.5ml、浓度为5%的高锰酸钾

3.0ml，混合均匀后，将瓶子在沸水浴当中消化60min左右，自

然冷却之后，使用浓度为10%的盐酸羟胺，对瓶子内的混合溶

液进行还原褪色，随后再次加入12.5ml的硫酸至刻度，做空白

对照后，将瓶中的样品摇晃均匀待测。

4.样品测定

采用AFS对水中汞进行实验检测的过程中，样品的测定是

关键环节，直接关系到检测结果的准确性。为此，应当对该

环节的操作方法及要点加以了解和掌握，具体如下：当所有准

备工作全部就绪之后，可将实验室内相关的仪器设备开启，包

括稳压器、通风装置等，并对汞元素空心阴极灯进行安装，随

后选取载流液和还原剂，在本次实验中，载流液为浓度5%稀硝

酸，而还原剂为硼氢化钠加氢氧化钾；为确保样品进入的顺畅

性，应当对压块的松紧程度进行适当调节，将计算机、仪器、

进样系统全部打开，通过界面直接进入到操作程序当中，对

检测条件进行设置，然后调整灯位及原子化器的高度；接通氩

气，使出口压力保持在0.3MPa，点火并使仪器预热，时间控制

在30min左右，对相关参数进行设置，这样便可对样品进行测

定。

（二）检测结果与讨论

1.酸介质

酸度在氢化反应和还原条件中起着决定性作用。根据实验

结果显示，选用硝酸作为介质可保证检测结果的稳定性，酸度

最佳范围为5%-10%。

2.抗干扰性

原子荧光光谱法具备抗干扰性强的特点。通过实验表明，

在汞测定中，水中含有的常规离子都不会对检测结果造成干

扰，可保证AFS检测结果的准确性。

3.水样保存

在汞水样保存中应加入适量的硝酸，硝酸加入量以水pH值

达到2以下为标准。不可加入硫酸，硫酸在改变水酸度的过程

中会降低荧光值的稳定性。

4.线性范围

汞在一定浓度范围内可保持良好线性关系，若饮用水中

的汞含量较低，则可将汞检测的浓度范围控制在0-2μm/L。在

检测仪器设备灵敏度、精确度较高的情况下，可采用多次测定

法，使相关系数大于0.9990。

5.检出限

在本次实验中，根据对仪器及相关参数的设定，通过对空

白溶液进行15次测定后，得出最低检出限为0.02µg[3]。

6.准确率

为了验证试验检测结果的准确性，共选取3个试样，分别

将预先配制好的汞标准溶液加入水样当中，测定回收率，结果

见表1。
表1 样品回收率测定结果

水样编号 1#样品 2#样品 3#样品

本底值（µg/L） 0.026 0.127 0.150

加标量（µg/L） 0.01 0.01 0.02

实测值（µg/L） 0.283 0.151 0.611

回收率（%） 102.8 96.0 92.2

三、结论

综上所述，当水中所含的汞元素超标时，可能会对人体健

康造成危害。因此，应当采取合理可行的方法，对水中汞进行

检测。原子荧光光度计在水中汞检测中具有良好的应用效果，

只要进行正确的操作，就能够保证检测结果的准确性。因此，

可在水中汞检测中，对原子荧光光度计进行推广使用。
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