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摘要：随着城镇化进程的进一步加快，城市公共基础设施

项目数量越来越多，项目的质量安全管理也由此引起社会普遍

关注，特别是在城市文化建设中，城市地下管线的建设和管理

越来越重要。当前只有基于对城市地下管线的探测才能够展开

城市设计、规划、施工和创新管理。因此要想做好现代化城市

建设，必须能够展开对城市地下管线的探测作业。下文正是通

过物探方法在城市地下管线探测中的应用分析，旨在能够促进

城市地下管线探测的科学、客观发展。
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城市地下管线信息是城市空间基础信息的重要组成部分，

是城市化建设规划中的重要前提。城市地下管线系统并不是一

蹴而就的，而是一个不断发展、不断完善的系统体系，随着城

市的功能规划，建设发展加快，城市地下管线数量也会越来越

多，所有的地下管线之间相互交织、相互影响。若是无法掌握

城市地下管线系统的基础信息，则会影响到地下管线的使用质

量，更会影响城市的建设发展。如，层出不穷的道路施工破坏

城市水系统管道事故的发生。当务之急就是要求能够拥有专业

的测绘人员，采用专业科学的探测技术手段，展开对城市地下

管线的信息化管理。其中物探方法正是当前较为流行的一种探

测技术，下文正是对该技术的实际应用展开分析。

一、物探方法在城市地下管线探测中应用的意义

（一）物探方法分析

物探方法是地球物理勘探技术的简称，其主要是利用目标

地质所具有的物理差异化的探测和对比，达到掌握地下地质情

况，解决地质问题的一种物理勘探技术。常见的物探方法主要

有重力勘探方法、磁力勘探方法、电法勘探以及放射性物探方

法等。在实际的地质勘测工程中，必须要合理选择物探方式，

通过综合以往的物探经验，结合探测的目的以及现场的地质条

件等，选择出最佳的物探方式。如，电磁物探方法，其主要是

根据地下管线同地下其他的介质的不同导磁性和导电性为基础

的，根据电磁感应原因来观测地下管线的分布规律。电磁物探

方法对于一些金属类的地下管线的探测效果比较明显。而对于

其他的非金属类管道的探测效果不明显。常见的电磁法主要有

以下几种：第一，对于有露出地表的金属管线，可以采用直接

探测方法，利用发射机专用输出电缆的一端与被探测的地下金

属管线连接在一起，另一端接地处理，利用接收机接收到被测

地下金属管线的电磁信号，从而完成对管线的定位和基本信息

收集。第二，利用感应法。感应法主要是通过发射谐变电磁场

的方式，使得地下金属管线能够形成电磁场，而接收机可以通

过对地下电磁场的信号的接收，完成对被测的地下管线的跟

踪、定位。另外还有电流值法、水平压线法等。

（二）城市地下管线探测的内容

城市地下管线探测主要任务是为了查明城市地下已经铺设

好的地下管线情况，通过查明地下管线的平面位置、走向、埋

深、性质以及材质等信息，绘制出地下管线信息图。其根本目

的是保护地下管线的安全性、避免因为其他的项目施工对管线

带来破坏。

（三）物探方法在城市地下管线探测中的应用意义

物探方法能够满足城市地下管线探测的不同需求。在城市

地下管线敷设施工中，有一些早起的管线材质，也有一些新材

料管线等，要想采用单一的方式展开地下管线探测的可能性不

高。当前物探方法的种类多样，其能够满足当前城市地下管线

的各种材质、物理性质特点，达到对地下管线全面具体探测的

效果。如，对于电缆等金属类管线可以利用电磁法探测方式；

对于混凝土管材则可以根据不同水泥材质管线所具有的电阻

率、电性差异等来实现探测。如此大大提高地下管线探测的效

率和质量。

二、物探方法在城市地下管线探测中的具体应用

根据城市建设规划发展计划可知，现有的城市地下管线种

类主要可以分为三种，一是金属类的管线；二是混凝土管线；

三是带电性管线。当前物探方法可以满足这三种管线物理性

质，展开准确探测，具体应用如下所示：

（一）物探方法对金属类管线的探测

早期城市地下管线建设中，在一些水管、煤气管道等管线

规划建设中会采用的金属类的管材，如，铁质的水管等。这些

管材都属于金属性导体，对其进行充电可以使其形成电磁场，

利用电磁法可以展开探测。

（二）物探方法对非金属类管线的探测

非金属类的管线主要是一些混凝土水泥材质、pvc材质管

材等。在城市地下管线敷设中，非金属类管线主要是一些雨水

管、污水管等，针对水泥材质的管道而言，可以根据水泥材质

管线所具有的较高的电阻率的特点，利用管道同周围介质所具

有的较大的电性差异，从而采用探测雷达的方式，利用探底雷

达将管道的曲线形态呈现出来。

（三）物探方法在带电性管线的探测

带电性管线最直接的管道类型就是通讯电缆和高压电缆

等，这些管线本身带电，可以同周围介质形成交变电磁场，因

此可以利用电磁法中的夹钳法进行目标电缆的探测。

总之，城市地下管线探测工作具有复杂性、隐蔽性等特

点，物探方法要想发挥积极作用，其必须能够实现多种探测技

术的优化创新。同时还要求能够选择最佳的探测方式，将一些

高新技术手段应用到物探方法中，实现物探方法的智能化、信

息化发展，更要求能够提高相关人员的专业技术，完成高质量

高效率的地下管线探测任务。

三、结束语

综上所述，城市地下管线全面探测，进行信息化管理已经

成为城市现代化建设、实现可持续发展的根本所在。在传统的

城市地下管线管理应用中，其存在地下管线分布不清、管线管

理意识薄弱等问题，导致大多数城市对于本区域的地下管线仍

旧呈现出盲目无知的趋势。物探方法具有高精度等优势，由此

利用物探方法做好地下管线探测势在必行，
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