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摘要：伴随着我国经济腾飞发展，各行业都迎来了十分巨

大的发展空间，特别地，我国的公路交通运输行业的发展目前

也空前高涨。怎样大大地提高交通公路的项目施工质量，就是

当前社会关心的热门话题。GPS-RTK 测量技术在公路工程测量

中大规模应用，为提高我国的公路交通工程建设提供了高效的

动能。GPS-RTK技术能够从基础上增加测量精确程度，为我国

的公路交通工程建设提供坚实的保障。
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GPS-RTK是目前的测绘行业中应用较为广泛的一种基础技

术，RTK技术不仅能使用于各种各样的控制工程测绘和地形环

境测量，还可以精准匹配交通建设施工的放样工作，与之前使

用的全站仪器相比较来说，RTK相关技术定位的精确程度更加

准确、操作更快也更方便灵活，最值得一提的是，它可以自动

化地进行操作，不需要人工干预。

一、GPS-RTK 技术简介

RTK简写的英文单词为Real-Time Kinematic，这是实时

动态的意思。RTK为一种非常好用GPS测量技术，可以用来实时

动态地计算两测量工作站的载波相位，而且将基准工作站得到

的载波相位数据发射到接收仪器，再做求差坐标的运算。常用

的测绘方法在最终求解中才可以得到厘米量级的精准度，但是

GPS-RTK技术却可以弥补之前测量方法的缺点，同步动态地获

得厘米数量级的定位准确度。GPS-RTK的使用基础在于测量之

前提早把基准工作站设计在对应的位置之上，在基准工作站辨

识卫星的信号数据后，就能够把得到的数据信息使用无线通信

网立刻地发送给对应的使用者，用户就能够使用接收仪器把

它获得的信号信息同基准工作站信号信息开展实时联合运算工

作，后获得到一个基线向量。全部的工作流程所花费的时间只

有几十秒的时间，并且得到的结果更加可靠，不需要通过更多

的工作人员配置就可以获得信息内容的精确计算。

GPS仪器由空间实体与地面的监控装置和GPS接收的装置构

成。太空中正在工作的卫星称为GPS的空间实体，地上的监控

装置是卫星与地面之间的GPS仪器监控装置，仪器信号的接收

装置是施工人员的工作过程中使用的仪器设备。GPS装置可以

测量全地球空间范围中的三维信息。RTK测量技术也被叫作卫

星的全球定位技术，该技术由基准工作站台和几个移动的工作

站一起构成。基准工作站与移动工作站主要工作是接收卫星的

实时测绘的参数，基准工作站将准确的参数通过空间中无线介

质传送给移动工作站，使得移动工作站可以获得更加精确的测

量参数。载波相位差分技术是GPS-RTK道路工程测绘非常重要

的技术基础，该技术可以确保在野外环境中测量达到非常高的

精确度，减小测绘过程中不当操作产生的一些数据误差。

研究GPS-RTK技术原理，可以得到，GPS-RTK技术是使用载

波相位实时的动态差分手段，实现了传统的GPS相关技术升级

应用，将此技术使用在公路交通工程测绘工作的时候，可以达

到特别明显的效果。

二、GPS-RTK技术在公路工程测量中的具体应用

GPS-RTK测量技术是一个非常常规的GPS测量技术。GPS静

态和快速静态测量方法需要在测量后计算才可以得到精准到厘

米数量级的数据信息。然而 GPS-RTK测量技术不用在事后运算

就能够立刻获得厘米数量级的数据信息，此技术可以为工程放

样与地形地势测图等应用层面提供巨大的方便，它很大程度上

为测量工作的增加了效率。

（一）GPS-RTK 技术工程控制网中的应用

工程控制网是公路工程施工的基础，它与公路工程施工的

性质和规模以及其精确程度等密切地相联系。工程控制网对公

路工程施工的精确度和点位的要求十分严格。常用的测量方法

有两种类型，其中的一个方法是通过两次的测量确定基准工作

站的点位，再使用测量的结果，得到两个差值数据；另一个方

法是测量计算两基准工作站的点位，然后直接对基准工作站的

测量数据比较分析。通过这两种RTK测量技术可以对工程控制

网开展定位工作，从而能够保障作业的精确程度。

（二）GPS-RTK技术在大比例尺地形图中的应用

在公路工程的施工时候，特别多的公路是在一个很大的

比例尺的带状地形上进行的，通过运用GPS测量技术就能够动

态实时地进行测量工作。这种的工作对冲破之前测量手段的羁

绊，改掉之前的测量手段中的短处有非常重要的意义。由于其

工作的效率很高，在一定程度上节省施工的成本要素。通过使

用GPS技术只用对一些沿线的点开展测量的工作，就可以得到

坐标以及高度。得到了精准的数据参数以后，通过绘图计算的

软件就可以得到室内图，这种方法对增加测量的效率有很大的

意义。

（三）GPS-RTK 技术在路控制测量环节中的应用

之前在进行公路工程测量当中，大多数会把导线当作是常

规的控制网构建方法，构建的精确程度十分容易受到一些不可

控因素的影响。把GPS-RTK测量的技术运用在公路工程的测量

的时候，它的精度有了很大的提高，不好的一些影响因子会显

著地减少很多，网点控制工作的进行就会更加灵活方便。公路

工程测量使用最多的仪器是全站工作仪，利用全站仪做好点位

间的通视，有利于加强公路施工放养的便捷性，也可以很大程

度上节省测量过程所要花费的各种资源。当构建完GPS控制网

以后，多数情况下会使用业观测的手段对测量的内容开展定位

的工作。针对部分比较重要的工程项目，则需要使用当场观测

的方法。

三、结束语

综上所述，GPS-RTK技术有非常多的应用优点。GPS-RTK技

术可以在一定的程度上提高目前工程测量的效率，也可以提高

人力，财力以及物力的使用效率。在未来的测量工作中，要更

好把GPS-RTK技术应用到各种类型的公路工程测量中去。
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